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10. Schemat montazowy — zewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania
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Opis techniczny — Projekt Zagospodarowania Terenu

Opis techniczny — instalacje sanitarne

Informacja dotyczqca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

unki:

Projekt Zagospodarowania Terenu

Profil podiuzny - zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Zestawienie studni zelbetowych pofqczeniowych fi1000/600
Studnia wiqczeniowa zelbetowa fi600

Zbiornik bezodptywowy 10m3

Przekrdj wykopu

Profil podluzny - zewnetrzna instalacja wodociggowa
Szczegédt wejscia rur do budynku — instalacja wodociggowa

Profil podluzny - zewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

11.Szczegdt wejscia rur PE do budynku
12. Przekréj wykopu

-str. - 1.

- str. - 2,

- str. - 3-4.

- str. - 4.

- str. - 5.

- str. - 6.

-str.-7-11.

-str.-12-19.

- str. - 20 - 23.
-rys. 1 -str. - 24
-rys. 2 -str.— 25
-rys. 3 -str.— 26
-rys. 4 -str.— 27
-rys. 5 -str.— 28
-rys. 6 -str.— 29
-rys.7 -str.— 30
-rys. 8 -str.— 31
-rys. 9 -str.— 32
-rys.10 -str.— 33
-rys.11 - str. — 34
-rys.12 -str.- 35
Projektant:



OPIS TECHNICZNY
Projektu zagospodarowania dziatek w obrebie 34-Wola Wierzbowska
gmina Opinogéra Gérna

Wykaz dziafek i ich wlascicieli:
W obrebie 34-Wola Wierzbowska gmina Opinogéra Gérna
dziatki: 34 - Gmina Opinogéra Gérna

06-406 Opinogdra Gérna
ul. Krasiriskiego 4

Inwestor: Gmina Opinogéra Gorna

06-406 Opinogdéra Gérna
ul. Krasiriskiego 4

Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest budowa zewnetrznego podziemnego odcinka instalacji wodociggowej,

kanalizacji sanitarnej i centralnego ogrzewania dla potrzeb projektowanego budynku Sali

gimnastycznej z fqcznikiem zlokalizowanego na terenie dziafek: 34 polozonej w obrebie 34-

Wola Wierzbowska gmina Opinogdéra Gérna

2. Stan istniejgcy.

W chwili obecnej dziatka oznaczona numerem ewidencyjnym 34 w obrebie 34-Wola
Wierzbowska gmina Opinogéra Gérna jest zabudowana budynkiem szkofy podstawowe;.

Stan projektowany.

Urzqdzenia budowlane.

Na dzialce 34 -obreb 34-Wola Wierzbowska gmina Opinogdra Gérna usytuowany zostanie:

- odcinek zewnetrznej podziemne| instalacji wodociggowej srednicy 40mm i dlugosci
9,00m,

- zewnetrzny odcinek instalacji centralnego ogrzewania z rur preizolowanych srednicy
Dn40/110 i dlugosci 7,50mn

- zewnetrzny odcinek instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U SDR34 srednicy 160 mm i
200mm dlugosci 44,50m.

Uktad komunikacyjny.

Wiazd na teren projektowanych instalacji w czesci z drogi powiatowej i gminnej. Istniejqcy
uktad komunikacyjny w pefni zabezpiecza potrzeby realizacji projektowanego zamierzenia
inwestycyjnego.

Sieci uzbrojenia terenu.

Na obszarze projektowanych instalacji zewnetrznych wystepuje nastepujqce uzbrojenie:
» lIstniejqcy kabel telekomunikacyjny
» lIstniejqca sie¢ wodociggowa
» lIstniejqcy kabel energetyczny

Uksztattowanie terenu.
Nie przewiduje si¢ zmian w uksztaltowaniu terenu. Teren uksztaftowany na rzednych 142,00 -
141,50 m.n.p.m.

Zielen.

Teren inwestycji stanowiq dziatki gminy Opinogéra Gdérna - Inwestora. Tereny zalesione i
zadrzewione nie wystepujq. W frakcie realizacji inwestycji nie przewiduje sie wycinki drzew i
nowych nasadzen.



4. Zestawienie powierzchni.
Powierzchnia zabudowy projektowanych zewnetrznych instalacji : 9,74 m2

5. Warunki geotechniczne posadowienia obiektu
Opinia geotechniczna

Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. — Dz. U. z
dnia 27.04.2012 — poz. 463.
Do projektu budowlanego:  Instalacja sanitarne
Inwestor: Gmina Opinogéra Gérna

06-406 Opinogdéra Gérna

ul. Karsiriskiego 4
Lokalizacja: Wola Wierzbowska, gmina Opinogéra Gérna
Obiekt: Instalacje sanitarne
Ustalenie kategorii geotechnicznej budynku:
Warunki gruntowe w rejonie budowy nalezy okresli¢ jako proste, brak niekorzystnych zjawisk i
proceséw. Analiza trasy i miejsca posadowienia w podfozu gruntowym pozwala na
zakwalifikowanie projektowanego obiektu linowego do Il kategorii geotechnicznej — zgodnie z §
7 p.1 Rozp. MSWIA w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych Dz. U. nr 126 poz. 839 z dn. 24 IX. 1998 r.
Zalecenia:
-W czasie robot ziemnych nie dopuscié¢ do zalania wykopéw wodq, wykopy otwarte gt. Do 3,0m
zabezpieczy¢ szalunkami systemowymi, w przypadku wystgpienie wéd gruntowych zastosowaé
odwodhnienie wykopdw przy pomocy iglofiltréw.
-W przypadku wystqgpienia wod gruntowych w wykopie, stabego lub niejednorodnego gruntu na
dnie wykopu nalezy przerwaé roboty i wezwaé projektanta w celu ustalenia nowego sposobu
wykonania sieci i zabezpieczen.
-Dno wykopu pod sieé nalezy wyréwnaé recznie, zebraé warstwe gruntu naruszonego. Na
jednolitym nienaruszonym gruncie wykona¢ warstwe podkfadu piaskowego min. 15 cm.
-Do odbioru nalezy zgtosi¢ podioze gruntowe w wykopach przed poftozeniem obiektu.

6. Obszar oddziatywania obiektu.

Na podstawie art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz. U. 2019 poz.

1186), zgodnie z § 13a rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 29 kwietnia 201 2r. w sprawie szczegétowego zakresu formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2018r. poz. 1935), przeprowadzono analize obszaru oddziatywania

obiektu.

1) Analiza oddziatywania obiektu liniowego w zakresie ochrony srodowiska. Oddziatywanie
Obiektu w zakresie ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu oraz ochrony dziedzictwa
kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspétczesnej reguluje.

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2018 poz. 799
tekst jednolity z pdzn. zm.), gdzie Inwestor realizujqcy inwestycje jest zobowigzany
uwzglednié m.in. ochrone §rodowiska w obszarze prowadzenia prac, a w szczegélnosci
ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu, stosunkédw wodnych:

- Na etapie realizacji przedsiewziecia zrédfem emisji substancji do powietrza oraz hafasu
bedq prace budowlane oraz ruch pojazdéw. Bedq to niewielkie uciqzliwosci zwiqzane z
hatasem oraz emisjq gazéw z pracujqcych maszyn. Poniewaz inwestycja ta jest budowlq
liniowq uciqzliwosci z niq zwiqzane nie kumulowane sq w jednym miejscu, przez co nie
bedq dokuczliwe. Ponadto uciqzliwosci te bedq mialy charakter krétkotrwaly i ustqpiq po
zakohczeniu prac realizacyjnych. Do prac realizacyjnych wykorzystywany bedzie sprzet



sprawny technicznie, eksploatowany i konserwowany w sposéb prawidtowy. Ponadto
ograniczona zostanie jednoczesnosé pracy maszyn, a na czas postoju silniki pojazdéw
bedq wylqczone. Jednak w trakcie uzywania sprzetu mechanicznego moze nastqpié jego
uszkodzenie, co spowoduje wyciek do gruntu substancji ropopochodnych, W celu
ograniczenia mozliwosci wystqpienia takiej sytuacji nalezy uzywaé sprzetu sprawnego
technicznie i przestrzegaé instrukcji obsfugi poszczegdlnych urzqdzen. Teren budowy
nalezy wyposazyé w sorbenty do usuwania zanieczyszczen substancji ropopochodnych>
wykopy budowlane nalezy zabezpieczyé przed gromadzeniem sie wody opadowe|.
Przewiduje sie wykonanie zewnetrznej instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania i
kandlizacji sanitarnej w wykopach wqsko przestrzennych szalowanych. Odwodnienie
wykopdw prowadzone bedzie za pomocq igtofiltréw. Czerpana woda z odwodnienia
wykopdw nalezy odprowadzié do istniejgcych rowéw melioracyjnych poprzez tymczasowy
osadnik piasku. Zastosowanie powyzszych metod nie spowoduje naruszenia lub zmiany
stosunkéw wodnych.

Szczelnosé systemu i niezawodnosé pracy obiektéw zostanie zapewniona poprzez
przeprowadzenia rozruchéw technologicznych i préb szczelnosci. Bezposrednie, chwilowe i
krétkotrwate oddzialywanie przedsiewzigcia na srodowisko bedzie wystepowato jedynie
na etapie samej jego realizacji.

Wykonanie oraz eksploatacja planowanego przedsiewzigcia nie spowoduje uciqzliwosci,
ktére mogtoby znaczqco negatywnie wplynqé na jakosé srodowiska zgodnie z ustawq 27
kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2018 poz. 799 tekst jednolity z pézn.
zm.)

W ramach realizacji zadania nalezy:

- stosowaé sprzet i urzqdzenia w dobrym stanie technicznym

- maszyny i sprzet uzywany podczas prac budowlanych powinien byé garazowany na
wyznaczonym do tego celu placu, na terenie zaplecza budowy,

- wytworzone odpady budowlano — montazowe nalezy segregowaé i magazynowaé w
wydzielonym miejscu w sposdb bezpieczny dla srodowiska, za upewniajqc im regularny
odbidr przez uprawnione podmioty,

- $cieki bytowe kierowaé do szczelnej przenosnej bezodpfywowej toalety i
przekazywaé do tego uprawnionym do odbioru podmiotom,

- plac magazynowania materiatéw budowlanych i odpaddw nalezy zorganizowaé na

utwardzonym podfozu w oddaleniu od miejsc bezposrednio objetych pracami budowlanymi

oraz otwartych wéd powierzchniowych,

- w sytuacjach awaryjnych, takich jak np. wyciek paliwa, podjqé natychmiastowe dziatania

w celu usuniecia awarii oraz usunigcia zanieczyszczonego gruntu,

- zanieczyszczony grunt nalezy przekazaé podmiotom uprawnionym do jego transportu i

rekultywacji lub unieszkodliwienia,

- zastosowaé w czasie robét wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska
2) Analiza rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019r Poz. 1065) pod kqtem
wyznaczenia w otoczeniu obiektu budowlanego tferenu, na ktéry obiekt oddziatuje
wprowadzajqc ograniczenia w jego zagospodarowaniu (definicja obszaru oddziatywania
obiektu na podstawie zapiséw art. 3 pkt. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
— (Dz. U. z 2018r poz. 1935)

- §14.1. Do dziatek budowlanych oraz do budynkéw urzqdzen z nimi zwiqzanych nalezy

zapewnié dojscie i dojazd umozliwiajqcy dostep do drogi publicznej. Budowa zewnetrznej

instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania i kanalizacji sanitarnej nie spowoduje

pozbawienia dostepu do drogi publicznej

- §26.1. Dziatka budowlana, przewidziana pod zabudowe budynkami przeznaczonymi na

pobyt ludzi, powinna mieé zapewnionq mozliwo$é przyfqczenia uzbrojenia dziatki lub



bezposrednio budynku do sieci wodociqgowej, kanalizacyjnej, elektroenergetycznej i
cieplowniczej oraz srodkéw fqcznosci. Budowa zewnetrznej instalacji wodociggowe,
centralnego ogrzewania i kanalizacji sanitarnej spowoduje mozliwo$é korzystania z ww.
infrastruktury technicznej dla przedmiotowego obiektu budowlanego.

- §31. W analizowanym obszarze wyznaczonym w celu okreélenia oddziatywania obiektu
nie wystepujq studnie — brak ograniczenia mozliwosci zabudowy dziafek sgsiednich.

- §40. W analizowanym obszarze wyznaczonym w celu oddziafywania obiektu nie
wystepujq urzqdzenia rekreacyjne — brak ograniczenia mozliwosci zabudowy dziatek
sqsiednich.

- §57.1. Pomieszczenie przeznaczone na pobyt ludzi powinno mieé¢ zapewnione
oswietlenie dzienne, dostosowane do jego przeznaczenia. Budowa zewnetrznej instalacji
wodociggowej, centralnego ogrzewania i kanalizacji sanitarnej nie spowoduje
pozbawienia dostepu do swiatta dziennego.

Po powyzszej analizie uwzgledniajqcej przepisy, pod kqtem wyznaczenia w otoczeniu
obiektu budowlanego terenu, na ktéry obiekt oddziatuje wprowadzajqc ograniczenia w
jego zagospodarowaniu (definicja obszaru oddziatywania obiektu na podstawie zapiséw
art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2019 poz 1186),
ktére moglyby wprowadzié jakiekolwiek ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym w
zabudowie nieruchomoséci znajdujqcej sie w otoczeniu terenu inwestycji i na ich podstawie
wyznaczono obszar oddziatywania inwestycji, ktéry obejmuje teren poszerzony o 1m z
kazdej strony rurociqgu zlokalizowanego na terenie dzialek oznaczonych numerami
ewidencyjnymi: 34 w obrebie 34-Wola Wierzbowska gmina Opinogéra Gérna.

Inwestycja nie oddziafowuje na dziatki sqsiednie.

Dane informujqce, czy teren na kiérym jest projektowany obiekt budowlany, sq wpisane
do rejestru zabytkéw oraz podlegajq ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania.

Przedmiotowy teren jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
Gminy Opinogdra Gérna. Obszar na ktérym jest realizowana inwestycja nie jest wpisany
do rejestru zabytkdw.

Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gérniczej na teren zamierzenia budowlanego
znajdujgcego sie w granicach terenu gérniczego.

Na obszarze objetym inwestycjq nie wystepujq tereny lub obiekty podlegajgce ochronie w
tym tereny gérnicze. Niniejszy projekt nie przewiduje posadowienia odcinkéw
zewnetrznych instalacji na terenach szkdd gérniczych.

Informacja i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw otoczenia.

Budowe odcinkéw zewnetrznej instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania i
kanadlizacji sanitarnej zaprojektowano w catosci z materiatéw sprawdzonych w
uzytkowaniu pod wzgledem ekologicznym. Budowa odcinkéw zewnetrznej instalacji
wodociggowej, centralnego ogrzewania i kanalizacji sanitarnej nie wprowadza
szczegdlnych zaklécerr w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wéd
powierzchniowych i podziemnych.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw przedsiewzieé mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko oraz
szczegdtowych uwarunkowah zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzqdzenia raportu o oddzialywaniuv na srodowisko (Dz.U.04.257.257 3, zmiany
Dz.U.05.92.76981,D2z.U.07.158.1105.§ 1), inwestycja objeta niniejszym opracowaniem
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nie kwalifikuje sie do sporzqdzania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewzigcia .

W fazie realizacji inwestycji nalezy zapewnié prowadzenie robét w sposéb
zabezpieczajqcy przed powstaniem szkdd, poprzez :

— wlasciwy dobér sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania wykopu dla utozenia
w nim odcinka zewnetrznej instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania i kanalizacji
sanitarnej t. jak najnowszego sprawnego technicznie, spetlniajqcego normy w zakresie
emisji hatasu i zanieczyszczern gazowych, dla wykonania wykopu niezbednego dla
ufoZenia w nim odcinka rurociqgdw,

— Uwzgledniania i przestrzegania zasad prowadzenia prac budowlanych okreslonych m.in.
w projekcie technicznym budowy odcinkéw przedmiotowych instalacji, w tym w
szczegdlnosci wykonania prac budowlanych przede wszystkim metodq na odkiad,

— Nie naruszanie istniejqcych pojedynczych drzew i zespoléw zieleni wysokiej o dobrym
stanie zdrowotnym. W przypadku wystqpienia ewentualnej ,, kolizji " z systemem
korzeniowym drzew, zastosowanie metody przewiertu. W przypadku prowadzenia prac
budowlanych w poblizu drzew za pomocq urzqdzeh mechanicznych — stosowanie opasek
metalowych dla ochrony pni drzew.

(Projektant) (Sprawdzajqcy)
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE.

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zewnetrznych instalacji sanitarnych w
budynku Sali gimnastycznej wraz z tqcznikiem w miejscowosci Wola Wierzbowska Gmina Opinogéra
Gérna, na terenie dziatki nr. ewid. 34 pofozonej w obrebie 34-Wola Wierzbowska gmina Opinogéra
Gérna.

Zakres opracowania obejmuje nastepujqce instalacje:

e Instalacje kanalizacji sanitarnej zewnetrznej wraz z zbiornikiem bezodpfywowym 10m3.
e  Instalacje wodociqgowq zewnetrznq

e  Instalacje centralnego ogrzewania zewnetrzna

Projektowane instalacje muszq zapewnié spetnienie wymagan w zakresie parametréw higieniczno—
sanitarnych w pomieszczeniach, a takze odpowiednie parametry komfortu cieplnego i akustycznego.
Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu muszq zostaé
zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z
odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialnosé na Wykonawce.
Rozwiqzania te muszq byé zgodne z zasadami niniejszego Projektu wykonawczego, warunkami Pozwolenia
na budowe, obowiqzujqgcymi przepisami i wymaganiami (warunkami) technicznymi, normami wprowadzonymi
do obowiqzkowego stosowania. Sugerowane nazwy wiasne, producentéw oraz typéw zaprojektowanych
urzqdzen stuzq dokfadnemu okresleniu ich parametréw. Istnieje mozliwo$é zastosowania rozwiqzan
zamiennych réwnowaznych pod wzgledem technicznym. Wszelkie zmiany uzgodnié nalezy z projektantem.

1.2 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

®  Projekt architektoniczno-budowlany,

e Normy i wytyczne projektowania instalacji wentylacji, ogrzewania, wod.-kan.,

e Dz. U.nr70 - Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie wraz z
pdzniejszymi zmianami.

e Normy i wytyczne projektowania instalacji wentylacji.

® Dz . U.Nr 129 z 1997r. poz.844 Rozporzqdzenie ministra pracy i polityki socjalnej
w sprawie ogdlnych przepiséw BHP. Zmiana do Dz. U. nr 129 —Dz. U. nr 91 z 2002r.

e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej.PN83-B-03430/Az3 zmiana do normy PN-83/B-03430

e PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

e PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych
do statego przebywania ludzi

e PN-78/B-10440 Urzqdzenia wentylacyjne —wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-84/N-01307 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku na stanowiskach pracy i ogélne wymagania
dotyczqce przeprowadzenia pomiardéw

e PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
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1. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
1.1 Wykopy: Wykopy o scianach pionowych wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki do 0,4
m3. W miejscach skrzyzowan kanalizacji z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywaé recznie. Praca sprzetu
mechanicznego (koparki, spycharki itp.) w rejonie kolizji np. z sieciq gazowq, liniq energetycznq i
telekomunikacyjnq jest zabroniona. Ziemie z wykopdw wywiezé w miejsce wskazane przez Inwestora. Przy
zasypywaniu wykopdw grunty zageszczaé warstwa-mi do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,97. Grunty nie
nadajqce sie do zageszczenia nalezy wymienié na pospdtke zwirowo — piaskowq.
1.2 Rozwiqzania technologiczne: Kolektory uktadaé na podsypce zwirowo — piaskowej o wysokosci 15 cm.
Kolektory wykonaé z rur litych PVC-U szeregu ciezkiego (SDR 34) o srednicy 160 i 200 mm. Rury {qczone przy
pomocy uszczelek gumowych. W polqczeniach rurociqgéw z PVC-U stosowaé wylqcznie ksztattki o
wytrzymatosci nie mniejszej od SN 8. Przy ukfadaniu rur szczegdlng uwage zwrécié na usuniecie kamieni z
podsypki. Rury uktadaé na wyprofilowanej i zageszczonej podsypce. Po utozeniu rur wykonaé obsypke z
pospdtki zwirowo-piaskowej lub gruntu rodzimego bez kamieni i gruzu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Obsypke zageszczaé warstwami o wysokosci nie wiekszej od 30 cm. Do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
obsypke zageszczaé podbijakami drewnianymi zwracajqc szczegdlng uwage na wilasciwe podbicie gruntu w tzw.
pachach rur. Powyzej 30 cm ponad wierzch rury obsypke zageszczaé ubijajqc wibratorami plytowymi o wadze
do 100 kg po obu stronach przewodu warstwami 30 ¢cm, a powyzej 100 cm warstwami o wysokosci 30 cm
ubijajqc wibratorami plytowymi o wadze do 200 kg na cafej szerokosci wykopu. Grunt zageszczaé do
uzyskania stopnia zageszczenia 0,97 potwierdzajqc stosownymi badaniami w odlegtosciach nie wigkszych od
50 m. Zewnetrzna instalacjq kanalizacji sanitarnej wykonywaé odcinkami nie dluzszymi niz 50 m od studzienki
do studzienki. Po wykonaniu kazdego odcinka trase rurociqgéw zainwentaryzowaé.
Studzienki zelbetowe polqczeniowe wg. KB 4-4.12.1.6. z kregéw zelbetowych z betonu B40 o srednicy 600 i
1000 mm i wysokosci 250, 500 lub 1000 mm tqczonych na uszczelki gumowe. Na studzienkach montowaé
wlazy zeliwne typu ciezkiego wg. PN-/H-74051-2 klasy D400 o wysokosci korpusu 115 i 150 mm. W
studzienkach z kregéw zelbetowych zamontowaé stopnie zeliwne wg. PN-64/H-7 4086. Nie zezwala sie na
stosowanie wlazéw zatrzaskowych. Studnie zaizolowaé przeciwwilgociowo od zewnqtrz poprzez dwukrotne jej
malowanie masq bitumicznq.
Kolizje. W miejscach skrzyzowan np. z rurociqgiem wodociqgowym, energetycznym nalezy szczegdlng uwage
zwrécié na wlasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem. Rurociqgi i kable w trakcie wykonywania robét
podwiesié do konstrukcji zabezpieczajqcej. W miejscach kolizji roboty ziemne wykonywaé recznie. W
przypadkach zblizer réwnoleglych i prostopadlych z innym uzbrojeniem przekraczajqcych dopuszczalne
wielkosci stosowad rury ochronne lub inne zabezpieczenia przewidziane wlasciwymi przepisami. Wszelkie roboty
w rejonie kolizji, w ktérych zblizenia przekraczajq dopuszczalne wielkosci wykonywaé pod nadzorem stuzb
technicznych jednostek eksploatujqcych przedmiotowe uzbrojenie. Nie dopuszcza sie pracy sprzetu
mechanicznego w sqsiedztwie sfupdw energetycznych i innych budowli zwiqzanych z uzbrojeniem podziemnym i
naziemnym kolidujqcym z zewnetrznq instalacjq kanalizacji sanitarnej. W przypadku ewentualnego wystqpienia
nieprzewidzianych kolizji, ich rozwiqzanie przeprowadzié¢ w porozumieniu z przedstawicielem stuzb technicznych
przedmiotowego uzbrojenia, projektanta i nadzoru inwestorskiego.
Prébe szczelnosci zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wykonaé zgodnie z wymagania-mi producent rur
(norma EN 1610). We wszystkich odcinkach zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przy
pomocy sprzetu audiowizualnego wykonaé monitorowanie z okresleniem rzeczywistego spadku kanaféw.

Prace montazowe

a) montaz rurociqgu

tqczenie poszczegélnych odcinkdw rur kanalizacyjnych PCV, nalezy prowadzié w nastepujqcej kolejnosci:
- usunqgé zaslepke zabezpieczajqeq z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury,
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- nasmarowad uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

- fqczone elementu utozyé wspdfosiowo,

- wlozy¢ koniec bosy do kielicha,

6.7. Uwagi konicowe
- Calosé robét montazowych nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowiqzujqcymi przepisami
oraz ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych” — czesé I,

- Wszystkie urzqdzenia i armatura muszq posiadaé atesty i dopuszczenia do stosowania wydane przez
instytucje krajowe zgodne z prawem budowlanym,

- Instalacje powinny byé wykonane przez firmy branzowe z uprawnieniami.

2. ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
Rury. Zewnetrznq instalacje wodociqgowq zaprojektowano z rur PES8O SDR13,6 o érednicy 40 mm. Przy
lokalizacji zewnetrznej instalacji wodociqgowe| uwzgledniono istniejqce podziemne i nadziemne uzbrojenie terenu,
lokalizacje istniejqcych budynkéw oraz zadrzewienie. Glebokosé ufozenia zewnetrznej instalacji wodociqgowej
przyjeto 1,7 -1,9 m od osi rur do wierzchu terenu. Na odcinkach wykonywanych wykopem otwartym rury uktadaé
na zageszczonej (wskaznik zageszczenia 0,95) i wyprofilowanej podsypce z piasku o wysokosci 10 cm. Po
ufozeniu rur wykonaé obsypke z pospdtki zZwirowo-piaskowej do wysokosci 30 c¢cm ponad wierzch rury za
wyjqtkiem ztqcz. Po wykonaniu obsypki rurociqg poddaé prébie cisnieniowej. Obsypke zageszczaé warstwami o
wysokosci nie wiekszej od 10 cm. Do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury obsypke zageszczaé podbijakami
drewnianymi lub metalowymi zwracajqc szczegélnq uwage na wilasciwe podbicie gruntu w tzw. pachach rur.
Powyzej 30 cm ponad wierzch rury obsypke zagescié po obu stronach przewodu warstwami 30 cm ubijakami
spalinowymi o wadze do 100 kg. Po wykonaniu obsypki rurociqg poddaé prébie cisnieniowe|. Nastepnie zlqcza
zasypaé zageszczajqc obsypke w sposéb podany wyzej. Na wysokosci 0,3 m powyzej rury wodociqgowej utozyé
tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze niebieskim o szerokosci 20 cm z wkiadkq stalowq. Powyzej tasmy
lokalizacyjnej dopuszcza sie zasypanie wykopu gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu jezeli nadaje sie do
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zasypki. Zasypke zageszczaé w sposéb podany wyzej. Grunt zagescié¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
0,97. W czasie wykonywania robdt ziemnych i montazowych nalezy chronié znaki geodezyjne, oraz zachowaé
minimalne odleglosci od stupéw, drzew i ogrodzen. Po wykonaniu robét budowlano-montazowych nalezy
wykonaé préby cisnieniowe na cisnienie 0,9 MPa a nastepnie przeprowadzié ich dezynfekcje i uzyskaé pozytywne
wyniki badan bakteriologicznych wody. Zabrania sie uktadania rur zewnetrznej instalacji wodociggowej pod
posadzkami pomieszczen w budynku. Po wykonaniu robét odbudowaé nawierzchnie drég. Podbudowe o wysokosci
20 cm wykonaé z kamienia famanego.

Wykopy - Wykopy wykonywane mechanicznie o scianach pionowych i szerokosci dna 1,0 m. Przed rozpoczeciem
wykopdw nalezy zdjqé warstwe kruszywa, humusu i zfozyé obok. Umocnienienie $cian pionowych wykopéw
tradycyjne lub systemowe. Roboty ziemne w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé recznie, a w rejonie
kolizji z innym uzbrojeniem pod nadzorem stuzb technicznych jednostek eksploatujqcych przedmiotowe uzbrojenie.
Praca sprzetu mechanicznego (koparki, spycharki itp.) w rejonie kolizji np. z liniq energetycznq oraz sieciq
telekomunikacyjnq jest zabroniona.

Kolizje. W miejscach skrzyzowan z istniejqcym uzbrojeniem podziemnym nalezy szczegdlng uwage zwrdécié na
wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem. Rurociqgi i kable w trakcie wykonywania robét podwiesié¢ do
konstrukcji zabezpieczajqcej. W miejscach kolizji roboty ziemne wykonywaé recznie. W przypadkach zblizen
réwnoleglych i prostopadfych z innym uzbrojeniem przekraczajqcych dopuszczalne wielkosci stosowaé rury
ochronne lub inne zabezpieczenia przewidziane wlasciwymi przepisami. Wszelkie roboty w rejonie kolizji, w
ktérych zblizenia przekraczajq dopuszczalne wielkosci wykonywaé pod nadzorem stuzb technicznych jednostek
eksploatujqcych przedmiotowe uzbrojenie. Nie dopuszcza sie pracy sprzetu mechanicznego w sqsiedztwie sfupéw
energetycznych i innych budowli zwiqzanych z uzbrojeniem podziemnym i naziemnym kolidujgcym z zewnetrzng
instalacjq wodociqgowq i kanalizacji sanitarnej .

Po wykonaniu robét budowlano-montazowych nalezy wykonaé prébe cisnieniowq na cisnienie 0,9 MPa zgodhnie
z projektem normy europejskiej EN 805: 1996. Faze wstepnq przeprowadzié na cisnienie 0,1 MPa w czasie 60
min. Nastepnie w krétkim czasie podniesé cisnienie do wysokosci 0,9 MPa i utrzymywaé przez okres 30 min.
Nastepnie odpowietrzyé rurociqg i przeprowadzié zasadniczq prébe cisnieniowq w czasie nie krétszym od 30
min. Przed przekazaniem zewnetrznej instalacji wodociqgowe| do eksploatacji nalezy przeprowadzié jej
dezynfekcje i uzyskaé pozytywne wyniki badan bakteriologicznych wody. Przed zasypaniem trase zewnetrznej
instalacji zinwentaryzowaé.

Roboty montazowe

Z uwagi na wlasciwosci materiatu, istniejq dwie metody montazu rurociqgéw:

- montaz odcinkéw rurociqgu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

- montaz odcinkdw rurociqgu w wykopie.

Montaz rurociqgéw, powinien spetniaé nastepujqce wymogi:

- rury w wykopie powinny by¢ ufoZone w osi projektowanego przewodu oraz z zachowaniem zalecanych spadkdéw,
- rury na cafej diugosci, powinny scisle przylegaé do podtoza na co najmniej V4 obwodu,

- wiqczenie nowego przewodu wodociggowego /projektowanej instalacji zewnetrznej/, do istniejqcego rurociqgu
wodociggowego nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,
-proces zgrzewania przewoddw, nalezy prowadzié przy dodatnich temperaturach otfoczenia,

- procesu zgrzewania nie nalezy wykonywaé podczas wystepowania duzej wilgotnosci powietrza np. mgfy.
tqczenie rur i ksztaltek, moze odbywaé sie przy zastosowaniu nastepujqcych technik montazowych:

- zgrzewanie doczofowe,

- zgrzewanie przy pomocy ksztattek elektrooporowych,

- potqczenia mechaniczne zaciskowe, za pomocq odpowiednich ksztattek,

- pofqczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do tqczenia rur PE z rurami i elementami stalowymi lub Zeliwnymi.
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3. ZEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Srednice projektowanych odcinkéw zewnetrznej instalacii centralnego ogrzewania:
Zgodnie z tabelq rys nr 1.

Typ zastosowanych przewoddw preizolowanych zostanie szczegdtowo okreslony po przetargowym wyborze dostawcy

rur.

Elementy zewnetrznej instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania z rur preizolowanych — Zewnetrznq instalacje
centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur i ksztattek preizolowanych z izolacjq serii 1.

Zastosowane materialy winny spetniaé wymagania norm PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009, PN-EN 488:2011 i
PN-EN 489:2009.

Rurociqgi - Rury preizolowane sktadajq sie z trzech integralnych czesci:

- rury stalowej ze szwem wykonanej ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 zgodnie z normq PN-EN
10217-1. Rury te spefniajq wymagania okreslone w normie PNEN 253:2009 oraz posiadajq $wiadectwo odbioru p.
4.3.1 zgodnie z PN-EN 10204, — otaczajqcej jq pianki sztywnej PUR spefniajqcej wymagania PN-EN 253:2009, —
plaszcza zewnetrznego z HDPE wg PN-EN 253:2009 p. 4.3.1. W piance poliuretanowej rur i elementéw
preizolowanych umieszczone sq przewody impulsowego systemu sygnalizacyjno-alarmowego. Odcinki rurociqgéw
stalowych w miejscu wiqczenia wykonaé z rur stalowych przewodowych typu B ze stali R35 lub P35Gh wg PN-EN
10216-2+A2:2009. Powierzchnie zewnetrzne tych rurociqgéw czysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 wg normy PN-EN
ISO 8501-01:2008. Powierzchnie rurociqgéw stalowych czarnych malowaé dwukrotnie farbq akrylowq lub ftalowg
do gruntowania oraz jednokrotnie emaliq akrylowq lub ftalowq nawierzchniowq ogdlnego stosowania. Izolacje
cieptochronng przewoddw wody sieciowej wykonaé za pomocq prefabrykowanych otulin -wykonanych z pianki
poliuretanowej w plaszczu ochronnym PVC. Minimalna grubosé ww. izolacji na rurociqgach zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w PN-B-02421.

Kolana prefabrykowane - Dla wszystkich srednic przyjeto prefabrykowane kolana preizolowane:

- formowane na zimno z rur prostych ze szwem wzdluznym (w przypadku stosowania rur ze szwem polozenie szwu
musi by¢ pod kqtem 45° do plaszczyzny giecia)

- spawanych doczofowo wykonanych przez giecie na gorqco rury stalowej

- formowanie na gorqco plyt stalowych i fqczenie ich za pomocq spawania.

Wykluczono mozliwoéé stosowania fukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych odcinkéw
rur. Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczolowo muszq by¢ spetlnione wymagania punktéw 4.1.3. normy
PN-EN 448:2009.

Zigcza mufowe - Zaprojektowano zigcza termokurczliwe usieciowane radiacyjnie, podwdjnie uszczelnione z klejem i
masq uszczelniajgca odporng na penetracje wilgoci. Do izolowania ziqczy na budowie stosowaé plynnq pianke
poliuretanowq producenta systemu preizolowanego w opakowaniach zawierajqcych niezbednq ilosé plynnych
skfadnikéw potrzebnq do zaizolowania pojedynczego zlqcza, oddzielnie dla kazdej srednicy i kazdego zigcza.
Zastosowane zlqcza muszq umozliwiaé kontrole szczelnosci zfqeza za pomocq powietrza, na cisnienie min. 0.2 bar.
Prébe szczelnosci nalezy wykonaé przed zaizolowaniem. Niedopuszczalne jest stosowanie muf termokurczliwych, w
ktérych sieciowane sq réwniez obszary bezposredniego sgsiedztwa otwordw na korki uszezelniajqce. Zigcza mufowe
muszq spetniaé¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009.

Przejscia rurociqgéw przez sciany - Przejscia rurociqgdw preizolowanych przez zewnetrzne sciany budynkdéw
nalezy wykonaé jako przejscia wodo i gazoszczelne. W kazdym przypadku korce rur preizolowanych
zabezpieczy¢ uszczelkq termokurczliwg. Schemat tych przejsé¢ zamieszczono w niniejszym w czesci graficzne;.
Wszystkie przejscia rurociqgdéw przez przegrody budowlane uszczelniaé za pomocq podwdjnych pierscieni
gumowych z tasmq smarnq.

Kompensacja wydluzen termicznych - Kompensacje wydluzen termicznych realizowana bedzie poprzez naturalne
zafamania frasy zewnetrznej instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania (tzw. kompensacji ksztaltowej). Trase
instalacji zoptymalizowano pod kqtem maksymalnie mozliwego uproszczenia ukladu geometrycznego i skrécenia
diugosci, wykorzystujqc mozliwosci technologiczne rurociqgdw preizolowanych. Aby umozliwié swobodne
przemieszczanie si¢ rurociqgdw na zatamaniach tras zaprojektowano poduszki kompensacyjne. llosé i miejsce ich
ufozenia pokazano na schemacie montazowym.
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Plukanie i czyszczenie od wewnqtrz rurociqgéw preizolowanych - Plukanie rurociqgéw do srednicy Dn200 nalezy
prowadzié wykorzystujqgc wode wodociqgowq z préby cisnieniowej metodq na wyplyw. Szybkosé plukania powinna
byé¢ réwna maksymalnej predkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego tj; 1,5m/s. Jednoczesnie nalezy pofozyé
szczegdlny nacisk na wewnetrznq czysto§é montowanych przewodéw. Kazdy element rurowy wyposazony jest w
plastikowe zaslepki, ktére powinny byé zdejmowane dopiero przed spawaniem. Kazdy rurociqg przed spawaniem
powinien byé doktadnie obejrzany od srodka i ewentualnie oczyszczony. Przestrzeganie czystosci wewnetrznej
przewoddw musi byé przedmiotem szczegdlnej uwagi wykonawcy jak réwniez rygorystycznej kontroli inwestora.
Ciénieniowa préba hydrauliczna - Po wykonaniu robét montazowych nalezy przeprowadzié prébe szczelnosci ,,na
zimno”, na cisnienie prébne wynoszqce 1,0 MPa. Prébe szczelnosci wykonaé w femperaturze powyzej 0°C,
napefniajqc rurociqgi wodqg na 24 godziny przed prébq. Wyniki préb hydraulicznych uwaza sie za zadowalajqgce,
jezeli w ciqgu cafego czasu préby tj. 45+60 min., nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze a szwy spawane
nie wykazujq przecieku wody ani pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulec zmianie
wynosi 15 min.

Wytyczne montazu - Przed przystqpieniem do wykopdéw sprawdzié zgodnie z projektem przebieg projektowanych
odcinkéw rurociqgéw w fterenie. Zaznaczyé miejsca wystepowania kolizji i w tych miejscach, celem ustalenia
rzeczywistych rzednych kolizji, wykonaé recznie wykopy, zachowujqc szczegdlng ostroznosé, i w razie rozbieznosci
rzeczywistych rzednych kolizji z podanymi w projekcie nalezy zawiadomié projektanta. W zasiegu koron drzew prace
ziemne nalezy wykonywad recznie, bez uszkadzania ich korzeni, z wykorzystaniem metod pozwalajqcych na adaptacje
istniejgcego  drzewostanu. Prace prowadzié pod fachowym nadzorem ogrodniczym. Montaz rurociqgdw
preizolowanych realizowaé zgodhnie z zaleceniami montazowymi zawartymi w Poradniku montazu i eksploatacji. Rury
preizolowane ukfadaé w wykopach wqsko przestrzennych na podsypce piaskowej grubosci ok. 10 cm. Nalezy
zachowaé projektowane spadki i zagfebienia rurociqgdw pokazane na profilach zewnetrznej instalacji odbiorczej
centralnego ogrzewania. Szeroko$é dna wykopu powinna zapewniaé min. 0,15 m odstepu miedzy rurociqgami i min.
0,10 m miedzy rurociqgiem a scianq wykopu. W miejscach wykonywania polqczer elementéw preizolowanych wykop
nalezy odpowiednio poszerzyé i poglebié . Po utozeniu i zmontowaniu rurociqgéw nalezy wykonaé zasypke piaskowq
grubosci min. 0,10 m powyzej gérnej powierzchni rur. Na tak wykonanej zasypce nalezy utozyé tasme ostrzegawczq.
Podsypka i zasypka musi byé zageszczona tak aby wytworzyé jednorodne warunki pracy calego rurociqgu. Po
ustabilizowaniu zasypki, jesli uzgodnienia z wiascicielami terenu nie stanowiq inaczej, pozostalg czeéé wykopu
uzupetniamy gruntem rodzimym . Zaleca sie aby montaz rur preizolowanych odbywat sie przy sprzyjajqgcych
warunkach pogodowych. W projekcie zatozono, ze spawanie rurociqgéw odbywaé sie bedzie przy temperaturze
zewnetrznej min. +10°C, a w przypadku nizszej temperatury zewnetrznej pod namiotem z zastosowaniem ogrzewania
miejsc spawanych. W przypadku wykonywania spawania lub hermetyzacji ziqczy, gdy wystepujq opady
atmosferyczne, prace nalezy wykonywaé pod osfonq np. namiotu z folii. Montaz rurociqgdw preizolowanych
wykonywaé bezposrednio w wykopie. Dopuszcza sie spawanie na zewnqtrz wykopu o ile istniejqce uzbrojenie umozliwi
bezkolizyjne pézniejsze ulozenie rurociqgédw w wykopie. Przed przystgpieniem do prac spawalniczych nalezy
prawidfowo przygotowaé powierzchnie rur do spawania poprzez usuniecie warstwy oleju antykorozyjnego przy uzyciu
aktywnych odolejaczy (bez rozpuszczalnikéw) oraz staranne oczyszczenie z pianki poliuretanowej, oszlifowanie
powierzchni czotowych rury przewodowe| za pomocq szlifierki kqtowej i wykonanie ukosowania. W celu ochrony
pianki izolacyjnej przed pfomieniem palnika nalezy stosowaé ostony z blachy aluminiowej po dwie na zlqcze lub maty
odporne na wysokie temperatury. Rurociqgi do spawania powinny by¢ usytuowane wspdfosiowo z wykorzystaniem
centrownikdw. Wszystkie polfqczenia rur i elementéw przewodowych nalezy wykonaé za pomocq spawania metodg
TIG (141) w ostonie argonu. Dopuszczalna klasa wadliwosci zlqczy na poziomie klasy ,,B” wg PN-EN ISO
5718:2009 i PN-EN ISO 15609-2:2005. Prace spawalnicze mogq wykonywaé tylko spawacze, ktérzy posiadajg
ksiqzeczke spawacza i wazne uprawnienia do spawania metodq TIG w zakresie projektowanych srednic i grubosci
$cianek rur stalowych. Prace spawalnicze wykonywaé zgodnie z Instrukcjq technologicznego spawania WPS. Instrukcje
technologicznego spawania majq byé caly czas na budowie. Ponadto przed przystqpieniem do spawania nalezy
sprawdzié czy:

- spoiwa posiadajq aktualne atesty wytwdrcy,

- fgczone elementy odpowiadajq podanym w dokumentacii.

Spawacz przystepujqcy do pracy ma doktadnie znaé przepisy BHP i ochrony przeciwpozarowej

obowiqzujqce na tym stanowisku oraz przy montazu i spawaniu rurociqgéw co ma by¢ potwierdzone stosownym
dokumentem. Badanie ziqczy przeprowadzié metodq ultradzwigkowq lub radiograficzng poddajgc 100%
wykonanych spawdw. Po wykonaniu spawania, spaw nalezy poddaé réwniez badaniu wizualnemu VT. Zaréwno z
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badan VT jak i ultradzwiekowych czy radiograficznych nalezy sporzqdzié protokoly z tych badan. Odcinki rurocigqgdw
stalowych w miejscu wiqczenia w sieé¢ kanafowq realizowaé z rur stalowych przewodowych typu B ze stali R35 lub
P35Gh wg PN-EN 10216-2+A2:2009. Powierzchnie zewnetrzne tych rurociqgdw czysci¢ do stopnia czystoéci Sa 2
wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie rurociqgdw stalowych czarnych malowaé dwukrotnie farbg
akrylowq lub ftalowq do gruntowania oraz jednokrotnie emaliq akrylowq lub ftalowq nawierzchniowq ogélnego
stosowania. Izolacje cieptochronng przewoddw wody sieciowej wykonaé za pomocq prefabrykowanych otulin
wykonanych z pianki poliuretanowej w plaszczu ochronnym PVC. Minimalna grubosé ww. izolacji na

rurociggach zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-B-02421.

Uwagi koncowe - Warunkiem dlugiej i niezawodnej pracy projektownej zewnetrzne| instalacji centralnego
ogrzewania jest spefnienie podczas realizacji nastepujqcych uwag:

-roboty montazowe powinna wykonaé brygada przeszkolona przez producenta i posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje.

-podczas realizacji nalezy $cisle przestrzegaé instrukeji podanych w poradniku oraz instrukeji graficznych podanych
na poszczegdlnych elementach systemu.

-przed przystqpieniem do robdt nalezy powiadomié wlasciwe instytucje sprawujqce nadzér drogowy oraz instytucje
posiadajqce w tym rejonie uzbrojenie podziemne.

- prébe szczelnosci ziqczy spawanych nalezy wykonaé na cisnienie 1,0 [MPa]- dla c.o

-podsypke pod rurami oraz zasypanie rur nalezy wykonaé piaskiem drobnoziarnistym, pozbawionym wiekszych
kamieni.Grunt nad rurociqgami nalezy zagescié.

-nalezy dopilnowaé, by montaz muf odbywat sie przy sprzyjajqcej bezdeszczowej pogodzie, aby nie dopuscié¢ do
zawilgocenia przestrzeni wewnqtrz mufy.

-nalezy dopilnowaé, aby operat inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej zawieraf lokalizacje muf.

-Podczas realizacji nalezy utrzymywaé staly kontakt z producentem, co jest warunkiem uzyskania gwarancji

-Zaleca sie, aby poszczegdlne etapy realizacji inwestycji i jakosé wykonanych prac, oprécz potwierdzenia
stosownym protokéfem odbioru robdét zanikowych dokumentowaé réwniez na tasmie wideo lub sporzqdzié
dokumentacje fotograficzng.

- Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodhnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych
z rur i elementéw preizolowanych”- opracowanie Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki
Instalacyjnej INSTAL Warszawa, czerwiec 2002

Zastosowany system rur preizolowanych powinien posiadaé obowiqzujqce w cieplownictwie atesty i dopuszczenia
oraz spetniaé wymagania norm:

— PN-EN 253:2005 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Zespéf rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza osfonowego z polietylenu.

- PN-EN 253:2005/A1:2006 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza osfonowego z polietylenu

— PN-EN 489:2005 Sieci ciepfownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt ziqcza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

—  PN-EN 488:2005 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespéf armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjq cieplnq z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

—  PN-EN 448:2005 Sieci ciepfownicze — System preizolowanych zespolonych rur dowodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztaltki — zespoly ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej w poliuretanu i pfaszcza osfonowego z polietylenu

— PN-EN13941:2003 - Projektowanie i budowa sieci ciepfowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych

- PN-92/M-34031 - Rurociqgi pary i wody gorqcej. Ogdlne wymagania i badania®.
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4. ZESTAWIENIE DLUGOSCI POSZCZEGOLNYCH ODCINKOW PROJEKTOWANYCH ZEWNETTZNYCH
INSTALACJI SANITARNYCH:

ZEWNETRZNY ODCINEK INSTALACJI
KANALIZACJI SANITARNEJ

B-01 - SD-01 3,50 m PVC-U SDR34 2160 5,00%
SD-01 - SD-02 1,50 PVC-U SDR34 D160 2,00%
SD-02 - SD-03 3,50 PVC-U SDR34 D160 2,00%
Razem: 8,50
SD-01 - ZB-01 36,00
Razem: 36,00
Ogdtem: 44,50

PVC-USDR34 | @200 | 1,50%

3|33 (3|3 (3

ZEWNETRZNA
INSTALACJIA WODOCIAGOWEA
KG-01 - P-01 9,00 m| PE8O SDR13,6 | @40x3,0

Razem: 9,00 m

ZEWNETRZNEA
INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

KG-01 - P-01 7,50 m|Rura preizolowcmoan40/7 10
Razem: 7,50 m

(Projektant) (Sprawdzajqcy)



Biuro Projektow ,,Inwest-P”’

06-400 CIECHANOW, ul. Batalionéw Chiopskich 17a,
tel./fax (48) 023.673-48-78.
NIP: 566-000-33-78, REGON: 130027188

Informacja dotyczqca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Nazwa zamierzenia budowlanego:

»Dobudowa budynku Sali gimnastycznej wraz z fqcznikiem do istniejgcego budynku Szkofy
Podstawowej

Przedmiot opracowania:

Zewnetrzne instalacje sanitarne

Inwestor:  Gmina Opinogéra Gérna
06-406 Opinogdra Gérna
ul. Krasinskiego 4

Projektant mgr inz. Mariusz Wilkowski 04.2020r.
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1. Dane ogélne

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany odcinkéw zewnetrznej instalacji wodociggowey,
kanalizacji sanitarnej i centralnego ogrzewania do planowanej rozbudowy budynku Szkofy
Podstawowej w Miejscowosci Wola Wierzbowska gmina Opinogéra Gérna.

2. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego

- roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie tras wykopdw,

- wykonanie wykopdw liniowych,

- montaz rurociqgdw w technologii preizolowanej wraz z armaturq,

- przeprowadzenie przewidzianych w dokumentacji projektowej préb,

- zasypanie wykopéw oraz wywdz nadmiaru urobku,

- przywrdcenie (odtworzenie) pierwotnego stanu nawierzchni oraz powierzchni terenu.

3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na dziatkach na ktérych projektowana sq odcinki instalacji zewnetrznych osiedlowej sq budynki
mieszkalne i mieszkalno-usfugowe Istniejqce drogi oraz ciqgi piesze (betonowe, asfaltowe, z
kostki betonowej), tworzq czytelny uktad komunikacyjny. Niektére dziatki sq porosniete drzewami
i krzewami a takze zieleniq trawiastq. Na terenie inwestycji wystepuje uzbrojenie podziemne
zgodhnie z uzgodnieniami z ich dysponentami oraz opiniq z narady koordynacyjnej.

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, kiére mogq stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

- drogi gminne i wewnetrzne — w warunkach odbywajqcego sie ruchu drogowego,

- czynne sieci uzbrojenia podziemnego zaznaczone na projekcie zagospodarowania terenu z

planszq zbiorczq uzbrojenia np. kable energetyczne,

- mogqce wystepowaé uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane na planie.

Usytuowanie i odlegfosci obiektéw na dziatkach sqgsiednich nie stwarzajq zagrozenia.

5. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystepujqgcych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystqpienia:
Podczas realizacji robét mogq wystqpié typowe zagrozenia zdrowia i Zycia, jakie wystepujq
przy robotach budowlano montazowych w tym:
- potrqcenie przez pojazdy drogowe poruszajqce sie po ulicy,
- wykonywanie robét ziemnych niezgodnie z technologigq,
- nie przestrzeganie przepiséw BHP podczas robdt ziemnych przy czynnych sieciach
podziemnych stanowiqcych uzbrojenie terenu,
- skfadowanie materiatéw budowlanych na krawedzi wykopu,
- lekcewazenie zagrozenia ze strony niewypatéw,
- ryzyko porazenia prqdem — podczas prac z wykorzystaniem urzqdzen elektrycznych,
- niebezpieczenstwo urazéw mechanicznych — wystepuje podczas realizacji robét wszystkich
branz,
- niebezpieczenstwo poparzenia — wystepuje podczas prac spawalniczych,
- niebezpieczenstwo zaprdszenia oczu — wystepuje podczas robét branzy budowlanej, prac
demontazowych, robotach antykorozyjnych.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukiazu pracownikéw przed przystqpieniem do realizacji
robét:

Pracownicy zatrudnieni przy pracach wykonawczych powinni zostaé przygotowani w zakresie

szkolerh wstepnych i okresowych BHP. Szczegdtowy zakres szkolen i sposéb ich prowadzenia

okresla Dz.U.2004.180.1860 - Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki | Pracy z dnia 27 lipca

2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy.

Pracownicy wykonujqcy niektére prace, jak np. spawacze, pracownicy obsfugujqcy maszyny

budowlane, pracownicy zatrudnieni przy pracach elektrycznych powinni posiadaé dodatkowe

zaswiadczenia uprawniajqce ich do wykonywania tych prac.
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Pracownicy powinni zostaé szczegdtowo poinformowani o kolejnosci, sposobie i rodzaju
planowanych do wykonania robét oraz o mozliwosci wystqpienia zagrozen i wskazania metod
ich zapobiegania przy wykonywaniu robdt.

Wszyscy zatrudnieni przy pracach wykonawczych pracownicy powinni posiadaé aktualne
badania lekarskie wstepne i okresowe.

Wszystkie materiaty i urzqdzenia instalowane w obiekcie powinny spetniaé wymogi dotyczqce
aprobat technicznych, deklaracji zgodnosci z aprobatq i certyfikacjq, w zaleznosci od typu
materiatéw bqdz urzqdzen.

7.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sqsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpiecznq i sprawng komunikacje, umozliwiajgcq szybkqg ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen:
Ogdlne wymagania dotyczqce bezpieczenstwa i higieny pracy okresla Dz.U.2003.169.1650 t.|.
- Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Roboty budowlane nalezy prowadzié¢ zgodnie z Dz.U.2003.47.401 - Rozporzqdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych a w szczegdlnosci:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

?)

Pracownicy, a takze wszystkie osoby przebywajqce na terenie budowy, powinni byé
wyposazeni w wymagane srodki ochrony indywidualnej, dobdr srodkéw ochrony
indywidualnej musi byé oparty o dokladng analize zagrozen na konkretnych stanowiskach
roboczych i uwzgledniaé czynnosci wykonywane przez poszczegélnych pracownikdw.
Przed przystqpieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwiqzane

z pomiarami geodezyjnymi, badaniem gruntu, organizacjq robdt, ustaleniem miejsc do
odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu, itp.
Prace geodezyjne wykonywane przed przystqpieniem do robét ziemnych powinny
obejmowaé wytyczenie, w nawiqzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej,
punktéw gtéwnych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, zmian kierunkdw,
itp.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie projektu, okreslajqcego potozenie
instalacji i urzqdzen podziemnych, mogqcych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robét.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sqsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, ciepfownicze, wodociggowe

i kanalizacyjne powinno byé poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odleglosci, w jakiej mogq byé one wykonywane od istniejqcej sieci, i sposobu
wykonania tych robét. Bezpiecznq odleglosé nalezy ustali¢é w porozumieniuv z wlasciwg
jednostkq, w ktérej zarzqdzie lub uzytkowaniu znajdujq sie te instalacje. Miejsca tych robét
nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi i ogrodzié. W czasie wykonywania robét
ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i umiescié napisy ostrzegawcze.
Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopéw
poszukiwawczych powinno odbywaé sie recznie.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié balustrady
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uvzasadnionych wzgledami
bezpieczeristwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajqcy wpadnigcie
do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, o ktérych mowa wyzej, teren robét
mozna oznaczy¢ za pomocq balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych
wzdfuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegfosci 1 m od krawedzi wykopu.

Jedli teren, na ktérym wykonywane sq roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony wykonawca
robét powinien zapewnié staly jego dozér.

10) Jezeli wykop osiqgnie glebokosé wiekszq niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé
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zejscie (wejscie ) do wykopu. Odlegto$é pomiedzy nimi nie powinna przekraczaé 20 m.

11) Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb

urzqdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

12)Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub

skarp.

13) Jezeli roboty odbywajq sie w wykopie wqsko przestrzennym jednoczesnie z transportem

urobku, wykop przykrywa sig szczelnym i wytrzymalym zabezpieczeniem.

14)Pojemniki do transportu urobku powinny byé zatadowane ponizej gérnej ich krawedzi.

15)  Skfadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

- w odlegfosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sq
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;
- w strefie klina naturalnego odfamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sq obudowane.

16)  Ruch srodkéw transportu obok wykopdw powinien odbywaé sie poza granicq klina
naturalnego odfamu gruntu.

17) W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowaé od
dna wykopu i stopniowo usuwaé je, w miare zasypywania wykopu.

18) W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno sie dopuszczaé do tworzenia sie
nawiséw gruntu. Koparka w czasie pracy powinna byé ustawiona w odlegfosci od
wykopu co najmniej 0,6 m poza granicq klina naturalnego odtamu gruntu.

19)  Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w
terenie strefe niebezpiecznq i odpowiednio jq oznakowaé.

20)  Szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moze wystqpié¢ podczas
wykonywania wykopdw, transportu rur, spawania rur i swietlenia spawdw, podczas
pianowania muf.

21)  Pracownicy biorqcy wudzial w procesie montazu rurociqgéw preizolowanych

preizolowanej powinni
by¢ poinstruowani o mogqcych wystqpié zagrozeniach i zasadach postepowania
w przypadku ich wystqgpienia. Nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi powinien byé
sprawowany bezposredni nadzér osoby odpowiedzialnej.

22)  Strefy niebezpieczne i przejécia powinny byé wyznaczone i oznakowane i w miare
potrzeby zabezpieczone,

23)  Skiladowiska materiatéw budowlanych i urzqdzen technicznych powinny byé wykonane
w sposdb zabezpieczajqcy przed mozliwosci wywrécenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie
sktadowanych materiatéw i elementéw. Opieranie skladowanych elementéw i materiatéw
o ploty, stupy linii napowietrznych, budynki jest zabronione,

24)  Drogi i wyjscia ewakuacyjne muszq odpowiadaé wymaganiom przepiséw

technicznobudowlanych oraz przepiséw pozarowych,

25)  Nalezy zastosowaé niezbedne srodki ostroznosci podczas prac z materiatami palnymi,

26)  Parametry stosowanych urzqdzeri transportowych powinny odpowiadaé przewozonym
tadunkom,

27)  Nalezy stosowaé zalecenia w zakresie bezpiecznej obsfugi maszyn, bezpieczeristwa robét
ziemnych, montazowych, spawalniczych,

28)  Prace elektryczne mogq wykonywaé przez monteréw posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia SEP w zakresie eksploatacji i wykonaniu montazu a nadzér
nad robotami musi prowadzié personel posiadajgcy uprawnienia dla  dozoru
technicznego,

29)  Pomiary i badania instalacji mogq prowadzié osoby posiadajqce uprawnienia dla
okreslonego poziomu napigcia wystepujgcego w sieci elektrycznej a pracami musi
kierowaé osoba posiadajqca uprawnienia dla dozoru i praktyke zawodowq.

30)  Prace pod napigciem mozna wykonywaé jedynie osoby odpowiednio przeszkolone,

z uprawnieniami na pisemne bqdz ustne polecenie wykonania scisle okreslonych robét.
Zakres prac zwiqzanych z realizacjq zewnetrznych instalacji sanitarnych wymaga
opracowania planu BIOZ w rozumieniv Dz.U.2003.120.1126 - Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.
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Rury przytqczeniowe- PVC-U

A-A

WLAZ WG P87 /H-74053

ZELIWNY @600 KLASY D400

PRZEJSCIE SZCZELNE DLA RUR PVC-U

! | PIERSCIEN DYSTANSOWY
) 24 PLYTA ZELBETOWA DO STUDNI
L i DN1000
7 1000 % KRAG ZELBETOWY
7 _ %4 DN1000
f’} :/ USZCZELKA ELASTROMEROWA
— PODSTAWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
//////// ////// DN 1 OOO
) = £ ////,’

Lr) // //

N ///,

o 7

RURA PVC-U @160/200

PODSYPKA PIASKOWA GRUB. 20cm

Zestawienie studni pofgczeniowych
zelbetowych @600/1000

Studnia zelbetowa @1000 S-01

Dane studni:
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p 1300 v
A A
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2,2" - obsypka zasadnicza i gérna z piasku grubego lub sredniego zageszczona do 98% w skali SPD, przy rurze 95% SPD. Obsypke nalezy
ukladaé symetrycznie, po obu stronach rury, warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0,2m, zwracajqc szczegdlng uwage na fej staranne
zageszczenie w strefie podparcia rury tak aby nie nastqpifo podniesienie rury. Do zageszezania stosowaé lekki wibrator plaszezyznowy o
masie do 100kg. Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurq jest niedopuszczalne, wibrator uzywaé mozna gdy nad rurq ulozono warstwe
gruntu o grubosci co najmniej 0,3m.

- podsypke grubosci 5em wykonaé z piasku grubego lub sredniego niezageszczonego.

- podsypka grubosci 10cm z piasku grubego lub sredniego zageszczona do Is 98%.

- liniowa i punktowa obudowa wykopu

- zasypka z piasku zageszczonego do Is= 0,98 wg SPP, 1-1,2m pod konstrukejq ulicy,

zageszczenie zasypki do 1,0 wg SPP. - wymiana gruntu rodzimego 100% ( wykop otwarty)

- podsypka piaskowa grubosci 20cm z piasku grubego lub sredniego zageszczona do 1s98% SPD

- tasma ostrzegaweza z wkiqdkq stalowq szerokosci 0,2m ufozona 0,3m nad rurociqgiem ( przylqcze wodociggowe)
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ewnefrzna instalacja wody zimne Vewnetfrzna instalacja wody zimne,
E rur PP @50 ~ V4 E rur PP @50

Kolano elektrooporowe @40 <45° ,ZW-03,Rz.d. 140.20 m n.p.m.

Kolano elektrooporowe @40 <90° ,ZW-02,Rz.d. 140.20 m n.p.m.
Pomieszczenie 1.8 ,P-01,Rz.d. 140.20 m n.p.m.

Kolano elektrooporowe @40 <45° ,ZW-01,Rz.d. 140.20 m n.p.m.

Kandalizacja sanitarna,Ks - 160, Rz.d. = 141.00 m n.p.m
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Parametry pracy instalacji( do okreslenic warunkéw kompensacji ) 80/60°C

Rury preizolowane z przewodami instalacji alarmowe.

W miejscach zataman maty kompensacyjne - zaleznie od wymagar fechnologii.
Do odtwarzenia plaszcza zewngtrznego na polqezeniach odcinkéw preizolowanych
rur cieplowniczych stosowaé mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie

Zabrania sie kucia w elementach konstrukcyjnych. Otwory wykona¢ przy pomocy
wiertnicy.

| 2xDN40/48,3/110 |

Zewnetrzna instalcja centralnego ogrzewania
- zestawienie dlugosci odcinkow

Rura preizolowana DN40/48,3/110
KG-01 - P-01 7,50 m | Rura preizolowana - izolacja standard 48,3/110
Rura preizolowana DN40 L=6,0m 3
Kolano preizolowane DN40 <90 1x1
Kolano preizolowane DN40 <90 1x1,5
Kolano preizolowane DN40 <90 1x2
Zlacze termokurczliwe + pianka DN110

Tasma ostrzegawcza szer 150mm L-100m

Poduszki kompensacyjne wg. technologii dsoatwcy materiatéw preizolowanych
Przejscie przez $ciang DN110 8
Zakonczenie termokurczliwe DN110 4
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Tasma smarna

Wypetnienie migdzy pierscieniami
betonem.

Zakoriczenie izolacji
-rekaw termokurczliwy E-T10

Rura preizolowana

Pierscier gumowy P-110

e

Sciana zewnetrzna

Zakoriczenie izolacji
-rekaw termokurczliwy E-110

N o o
Wypetienie migdzy pierscieniami
betonem.

, n
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ANl
Przejscie przez sciane

-pierscieri gumowy P-110

Tasma smarna

UWAGA:

Przejscie przez sciene zostanq wykonane w miejscu oznaczonym w Projekcie
Zagospodarowania Terenu

Podtqczenie przylqczy cieptowniczych do budynku wymaga wykonania dwdch
otwordw w scianie zewnetrznej o srednicy 150mm przy pomocy elektrycznej wiertnicy
diamentowej . Jest to technika bezudarowa, bezpytowa cicha i bezpieczna dla budynku,
pozwalajqca na uzyskanie idealnych otworéw w kazdym materiale.

Odlegfosé miedzy otworami w osi bedzie wynosié okoto 250mm.
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