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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (dalej ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy oéwietlenia boiska
pitkarskiego w Opinagorze Gornej..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreélonych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu:
> budowy linii o$wietlenia ulicznego kablem YAKXS 5x10 mm?, L=364 m;

> stupbw oSwietleniowych H=14 m z wysiegnikami i oprawami LED (do posadowienia na
fundamencie) - 6 szt;

1.4, Okreslenia podstawowe

> Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w
gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14
m.

> Woysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

> Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez Zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

» Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania latarnii w
pozycji pracy.

» latarnia — urzadzenie zfozone z nastepujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa
oswietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo—bezpiecznikowa.

> Przewdd kabelkowy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego.

> lzolowane zfgcza kablowe stupowe - we wnece stupa lub masztu stuzgce do podigczenia i
zabezpieczenia kabli.

» Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sig; na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

> Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacijg
Projektowa i niniejszg Specyfikacjg techniczna.



1.6. Zgodnos¢ rohot z dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich s3
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnoé¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0géInych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wainiejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Dane okreélone w
dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne s3
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg projektowq lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w projekcie czasowej organizacji ruchu drogowego, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien
i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Dla wszystkich
znakdw, zapdr i innych urzadzer zabezpieczajgcych nalezy uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony
W ceng umowna.

1.8. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢} mozliwoscig powstania pozaru.



1.9. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji paristwowe;.

1.11. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzenn w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie
rezerweg czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia
instalacji i urzadzenh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiascicieli tejze
infrastruktury o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane jednostki oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.12. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.



1.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoiczenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i

w sposéb cigglty bedzie informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi ogdine

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ atesty, swiadectwa jakosci, gwarancyjne i
odbioru technicznego. Przed przystapieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ kompletnoéé materiatow
dostarczonych na teren budowy oraz ich zgodnos$¢ z danymi producenta. Jezeli materiat ma wady lub
istnieja watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy poddaé ponownemu
badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony na inny bez zgody inspektora
nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwoéé do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.2. Materialy budowlane

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113:1996.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcego wymaganiom BN-68/6353-
03.

Do uszczelniania koricdwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla — nalezy stosowaé
uszczelniacze z rur termokurczliwych.

2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401.



Do budowy stosowa¢ kable typu YAKXS o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowe o zylach
aluminiowych w izolacji polietylenowej (XS). Kable transportowad i przechowywaé na bebnach w miejscach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

2.4. Przepusty kablowe

Nie wystepuja,ale przy konieczno$ci wyptacenia kabla zastosowac rure o $rednicy 110 mm

2.5. Stupy o$wietleniowe z wysiegnikami

Stupy o catkowitej wysokosci 14 m ponad poziom posadowione na fundamencie. Stupy wykonane z
blachy stalowej ocynkowanej. Konstrukcja stupa jednolita bez spawdéw poprzecznych i wzdtuznych. Stupy
muszg hy¢ przystosowane do posadowienia w gruncie na fundamencie.

Wysiegniki stupdw o wysiegu i kacie nachylenia okreslonym w projekcie technicznym. Wysiegniki
przystosowane do montazu na nich 4 opraw ze zrédtem Swiatta LED na odpowiedniej poprzeczce diugosci
2,6 m. Wytrzymatosc¢ stupa i wysiegnika powinna by¢ dobrana do masy i powierzchni bocznej opraw.

Stupy muszg by¢ wyposaione we wneki do montaiu wyposazenia elektrycznego i zaciski do
przykrecania uziemien. Wneki zabezpieczone drzwiczkami zapewniajgcymi swobodny dostep do
wyposazenia elektrycznego stupa oraz ochrone wyposazenia w stopniu co najmniej IP 43.

Wytrzymatos¢ stupa powinna by¢ dobrana do masy i powierzchni bocznej opraw. Stupy powinny
przenosic sily wynikajace z obcigzen urzgdzeniami oswietleniowymi (powierzchnia boczna oprawy) oraz od
obcigien uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach wiatrowych wg PN-B-02011 i kategorii terenu
PN-EN 40-5.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Nalezy zamontowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustalert dokumentacji zastosowanego
stupa. Ogdlne wymagania dotyczgce ustojéw i fundamentdw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-
80/B03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” —
co najmniej pomalowanie czesci pograzanych w ziemi abizolem ,,R” na zimno.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.7. Stupowe tabliczki bezpiecznikowe.

Wneka stupowa powinna by¢ usytuowana w sposéb umozliwiajgcy swobodny dostep od strony
ulicy. Zaleca sie¢ aby dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni gruntu.
Potaczenia kabli i przewodéw we wnece stupa wykona¢ za posrednictwem zigczy stupowych o stopniu
ochrony IP20, z klasg izolacji Il, ze zintegrowanym gniazdem bezpiecznikowym, umozliwiajgce podtgczenie
dwoch lub trzech kabli zasilajagcych o przekroju 5x10 mm? i przewoddw zasilajgcych oprawy.



2.8. Przewody kabelkowe

Przewody do potjczenia ztaczy stupowych z oprawg, powinny spetniaé wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju iyt nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.9. Oprawa oswietleniowa do o$wietlenia drég i Zrédto swiatta.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oéwietlenia drogowego
stosowac Zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Konstrukcja oprawy wykonana ze stopu aluminium o przewodnosci cieplnej >200 W/mK
zabezpieczonego przez anodowanie.. Oprawa powinna charakteryzowac sie jednolitg powierzchnig w czeéci
goérnej uniemozliwiajacej zbieranie sig zanieczyszczen pochodzacych ze $rodowiska naturalnego.

Oprawa wyposazona w moduty diodowe. Moduty diodowe umieszczone na ptytce drukowane;j z
elementami zabezpieczajagcymi termicznymi, posiadajacymi zwigkszong odporno$é na wytadowania
elektryczne. Stopnieri ochrony minimum IP66 dla czeéci optycznej i uktadu zasilajgcego. Oprawa powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany pojedynczych modutéw przy pomocy standardowych narzedzi — zaleca sie,
aby koszt wymiany pojedynczego modutu byt nie wiekszy niz 20% wartosci oprawy. Zywotno$¢ diod LED
minimum 50 000 godzin.

Temperatura barwowa $wiatta pojedynczej oprawy 4000 K przy wspétczynniku oddawania barw CRI
> 80. Strumien swietlny oprawy 274 W o natezeniu oéwietlenia 43041 Im

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w zabezpieczenia przepieciowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED przed przegrzaniem.

Stopien ochrony czesci optycznej i uktadu zasilajacego I1P66.

2.10. Uziemienie

Uziemienie stupéw oswietlenia drogowego z wykonaé z pretéw uziomowych o $rednicy 16 mm i
diugosci 1,5m oraz tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm. Potgczenie uziomu z zaciskiem
uziemiajagcym we wnece stupa wykona¢ przewodem uziemiajgcym LgY 16 mm?,

Rezystancja uziomu pojedynczego stupa R <30 [Q].

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
dokumentacji projektowej i ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Uwagi ogblne



> Srodki transportu powinny by¢ odpowiednie do przewozonych materiatéw.

» Transportowane materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu i
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

> Stupy oswietleniowe powinny byé przenoszone w taki sposéb aby nie zniszczyé ich
konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno byc
naprawione.

» Stupy nalezy sktadowac na statym, réwnym i suchym podfozu w stosach, umieszczajac je na
przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy skladowa¢ stupy tej samej diugosci i
ksztattu. Kolejne warstwy stupoéw mozna uktadaé na stupach lezacych nizej, oddzielajac je
przektadkami drewnianymi. Liczba warstw w stosie nie powinna by¢ wieksza niz sze$¢. Stupy
mozna takze skfadowaé w wigzkach spietych tasma stalowa.

» Drobne elementy powinny znajdowa¢ sie w oznakowanych opakowaniach i powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zamknietych.

> Oprawy o$wietleniowe, ztacza zaciskowo—bezpiecznikowe, bezpieczniki i przewody nalezy
przechowywa¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w trenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Uktadanie kabli

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Powinien réwniez potwierdzi¢ aktualnos¢ inwentaryzacji sieci uzbrojenia podziemnego.

Wykop pod linie kablowa nalezy wykona¢ mechanicznie a w miejscach zblizeri i skrzyzowan z
infrastrukturg podziemng recznie. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy
odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Kable uktadaé po trasach wyznaczonych przez uprawionego geodete. Kable uktadaé¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie przez zginanie , skrecanie itp. Temperatura zewnetrzna przy uktadaniu

8



kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kable uktada¢ bezposrednio w ziemi a w miejscach w dokumentaciji
projektowej w rurach ochronnych.

Gtebokos¢ utozenia kabli linii bezposrednio w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej
powloki kabla powinna wynosi¢ min. 0,7 m. W przypadku, gdy niemozliwe jest uzyskanie tych gtebokosci
np: przy skrzyiowaniu lub obejsciu podziemnych urzadzen dopuszczalne jest umieszczenie kabli na
mniejszej gtebokosci pod warunkiem umieszczenia ich w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe
powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 2 x $rednicy kabla. Po wciggnieciu kabla w rure nalezy uszczelni¢ ja
z obu stron. Kable w wykopie ukfadaé¢ na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg ( zapas 4% dtugosci kabla ).

UWAGA: Kable mozna uktadaé bezposrednio w wykopie, jesli jest to grunt piaszczysty.

Utozony kabel w wykopach otwartych wyposazy¢ w oznaczniki kablowe, umieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10 m w trasie kabla, oraz na zatomach trasy, przy mufach, zfgczach, skrzyzowaniach oraz
przy przepustach kablowych. Oznaczniki powinny zawieraé:

> - nazwe linii

» - oznaczenie typu kabla

» - nazwe uzytkownika kabla
» -rok utozenia kabla

Tak przygotowany kabel nalezy przysypa¢ 10-cio cm warstwa piasku, a nastepnie 15-to cm warstwa
ziemi rodzimej, ubijajgc poszczegdlne warstwy. Po tym przykry¢ kabel folig PCV koloru niebieskiego o
szerokosci nie mniejszej niz 20 cm dla jednego kabla.

Zaleca sie przy latarniach pozostawienie 1 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu nalezy uzupetnic.

Stupy przystosowane do ustawienia na typowych prefabrykowanych fundamentach lub w gruncie.
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio posadowionych fundamentach lub przygotowanym podtozu
dla stupéw posadowionych bezposérednio w gruncie. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrécié uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
posadowieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Kazdy stup nalezy uziemi¢ a wartosci rezystancji uziomu nie moze by¢ wieksza niz 30€Q. Zacisk PE
tabliczek bezpiecznikowych nalezy potaczy¢ z ww. uziomami.

Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika. Ponadto, wneka
powinna by¢ potozona na wysokosci od 0,5m do 1,1m od powierzchni chodnika lub gruntu.

Wszystkie stupy oswietleniowe powinny mie¢ odpowiednie oznaczniki umozliwiajace jednoznaczne
okreélenie ich parametréw. Oznacznik powinien by¢ trwaly, czytelny i umieszczony w widocznym miejscu,
jako trwale zamocowana tabliczka.



5.4. Montaz opraw o$wietleniowych.
Kazda oprawe LED przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie.

Oprawy oswietleniowe LED nalezy montowac po ustawieniu stupéw o$wietleniowych z samochodu
z platformg i balkonem. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do
stupdw. Oprawy nalezy montowa¢ bezposrednio na stupie w spos6b wskazany przez producenta. Oprawy
muszg byé zamontowane w spaséb trwaly aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

Zrédta $wiata powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych.

5.5. Montaz przewodow w stupach

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe naleizy zacigga¢ do stupéw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trzyzylowym przewodzie.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacii.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg dla projektowanych linii kablowej i stupéw
os$wietleniowych stanowi¢ bedzie izolacja robocza kabli zasilajacych i przewodéw instalacji zasilania opraw,
szczelna obudowa oprawy wykonana w |l klasie.

Jako ochrone przy uszkodzeniu nalezy zastosowaé samoczynne wylgczenie zasilania w ukfadzie
TN - S z czasem wylgczenia tw < 5s.

Metalowe konstrukcje stupdw oswietleniowych nalezy potaczyé poprzez zaciski PE (ochronne) z
uziomami pionowymi z pretéw 16/1,5 m.

Rezystancja uziemienia kazdego stupa powinna spetnia¢ ponizszy warunek:
R £30[Q]

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziomu nalezy rozbudowaé uziomy
pionowe.

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrona przepieciowa stosowane s istniejagce ograniczniki przepieé¢ na stacji
transformatorowej i w sieci nn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Uwagi ogdine
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatow, urzgdzen i montazu byta zgodna z Projektem,
niniejsza Specyfikacja i poleceniami przedstawiciela zleceniodawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym
wyprzedzeniem powiadomié przedstawiciela zamawiajacego o rodzaju i terminie badania.

6.2. Wykopy pod kable
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopdw. Po zasypaniu wykopow
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowac

zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych. Nadmiar gruntu powinien by¢
usuniety.
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6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
» Gtebokosci zakopania kabla.
» Gruboé¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem.
» Odlegtosc folii ochronnej od kabla.
» Rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
6.4. Stupy oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdzaé na zgodno$¢ ze Specyfikacja
Techniczng producenta.

Latarnie po ich montazu podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
» Doktadnosci ustawienia pionowego stupéw.
» Prawidtowoéci ustawienia oprawy wzgledem osi jezdni.
» Jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowej i zaciskach oprawy.
» Jakosci potaczen stupéw i opraw.
> Stanu powtok ochronnych wszystkich elementéw.

6.5. Kontrole i badania

Po zakoriczeniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, ciggtosci 2yt kabli, rezystancji uziemienia
uziomodw stupéw oswietleniowych.

Zakoriczenie robét nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z PN-HD 60364-6:2008.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia- cze$¢ 6 ,,Sprawdzenie”.
6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢é po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek innych obiektéw
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych. Pomiary natezenia nalezy wykonywa¢é za pomoca luksomierza

wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej. Element $wiattoczuty powinien mie¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 13201:2007.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

7. OBMIAR ROBOT

lloé¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgloszenia.

Jakos¢ i ilod¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i uprzednich ustalen.

8.2 . Odbiér robét koricowy.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce poprzez powiadomienie na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robét uzupetniajacych lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

lezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za nie
zgodne z wymaganiami i w takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia robét do
zgodnosci z projektem i wymaganiami a nastgpnie przedstawic je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

mgrini. Marcir Stryczyriski
upr. nL+342/Cie-87/94
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