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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych przy realizacji inwestycji: Przebudowa drogi wewnetrznej
Rembowo — Rembowko gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczego6lnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
Wykonawecg 1 projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.10. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.12. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.13. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.14. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.19. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje¢ projektowa: Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktoére stanowig przetargowa
dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

Jesli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznos¢ wykonania dodatkowej lub
zamiennej do niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporzqdzi jq i uzgodni, na wltasny
koszt.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce —w catosci ujeta w kosztach
Jjednostkowych poszczegolnych robot i nie podlegajgca oddzielnej zaptacie.

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji projektowych okreslonych ponizej i



robot z nich wynikajgcych, nie podlegajq odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej.

Wymagane opracowania ogolne i drogowe:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkiadzie

geodezyjnym,

- projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi uzgodnieniami wg

obowiqzujqgcych przepisow,

- projekt rekultywacji dokopow,

- projekt zagospodarowania odktadow gruntu,

- projekt odwodnienia terenu wykopow i nasypow,

- projekty umocnienia wykopow,

- projekt tymczasowych dojazdow, objazdow,

- projekt oznakowania i urzqdzen zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych
dojazdow oraz objazdow,

- projekty zasilania placu budowy w energie elektryczng, wode i ew. odprowadzenie
sciekow,

- projekt zabezpieczenia istniejgcego przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniem (wbudowanie plyty

odcigzajqcej oraz pozostalych elementow wg Szczegotu konstrukcyjnego rys. 6.7),

- aktualizacja wszelkich uzgodnien wygasajgcych w trakcie trwania umowy,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan
Wykonawcy.

Jezeliw trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkow,
Wykonawca sporzqdzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w umowie,
Wykonawca powinien dostarczyc wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne
dane potrzebne do wykonania robot oraz do okreslenia parametrow technicznych
wymaganych w umowie.

Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢
musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna, by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

Wszystkie powyzsze opracowania wymagajq uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wymagane opracowania dotyczqce zaplecza i budowy:

- projekty i zorganizowanie zaplecza budowy {qcznie z doprowadzeniem wszystkich

mediow (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),

- projekty ochrony - dozor mienia, zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Zamawiajgcego.

Wymagane pozostate opracowania projektowe oraz roboty dotyczgce budowy:

- Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie i urzqdzenia

zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdow, objazdow oraz w wypadku

etapowego uruchamiania odcinkow w okresie trwania budowy,

Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajecie terenu, wystepuje o zajecie

terenu,

- Wykonawca organizuje i zapewnia statq obstuge geodezyjng, ktora wytycza w terenie
wykonywane elementy robot, wykonuje na biezgco wszelkie inwentaryzacje

powykonawcze, dokonuje na biezgco sprawdzen i kontroli wymaganych przez



inspektora nadzoru,

- wszystkie badania laboratoryjne /beton probki itp./ obcigzajg Wykonawce, dot. to
rowniez badan geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robot,

- Wykonawca, przed przystgpieniem do robot ziemnych, jest zobowigzany do
wykonania przekopow kontrolnych celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

- Wykonawca uzyskuje pozwolenia na UzZytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Podczas sktadania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyskac wszystkie
niezbedne materialy w terminach pozwalajgcych na planowane wykonanie robot. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie moze kolidowac z harmonogramami
innych robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzej wyszczegolnionej
dokumentacji i robot z nich wynikajgcych nie podlegajq odrebnej zaplacie i sq uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementow budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i1 wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, os§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 i1losciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowsq.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialdéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy



Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie
powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunig¢te z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob
zZwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
0dpow1ednle normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spelniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania
materiatlow miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i1
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i
niezaplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robot,



rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreSlonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod grozba zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robodt
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga bycz
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub



badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z wynikami
badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikéw badaf dostarczonych przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore

posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

"] Polska Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore

spelniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy 1 Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.



Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

1 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

1 date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

] terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

] przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

] zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych

1 ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

71 zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

] dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

'] dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

1 wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

] inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigczne;j
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.Odbiér robodt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jako$¢ 1 i1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 wartoS$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i1 pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i1 SST z



uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 ew.
uzupetiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

e

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Zgodnie z zapisem umowy pomi¢dzy Wykonawcg 1 Zamawiajacym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan

1 drenazu,

(e)tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:



(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw
wysokosciowych podczas realizacji inwestycji Przebudowa drogi wewnetrznej Rembowo —
Rembowko gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosSciowego punktow gtownych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zalamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.



»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy
sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

] tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

I O B O B O

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestycji,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i1 goérskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow
1 wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i1 wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada I

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

1 sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldéwnych osi trasy i punktow wysokos§ciowych,

1 uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

"1 wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

1 wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

] zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania 1 zageszczaniem
podtoza gruntowego przy realizacji inwestycji: Przebudowa drogi wewnetrznej Rembowo —
Rembowko gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania  profilowania podtoza powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Profilowanie i zageszczanie podloia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
wykonywane mechanicznie, przy uiyciu walca wibracyjnego.

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi, walcéw statycznych, wibracyjnych Ilub ptyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robodt



Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i1 zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezedniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne k profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? k obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie podtoza,

zaggszezenie,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci



3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie podczas realizacji inwestycji: Przebudowa drogi wewnetrznej
Rembowo — Rembowko gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST: D-04.04.01 Podbudowa =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i1 podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie: D-04.04.01 Podbudowa =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.



o paskowg inirowa 0

99 /’ / ]

& / / / »

/ 4
2 L/ // ")
-‘% & ; / / ,ll L0 t‘
$ = ?/ ® =
< 2| A g
] w . —— 50
3 V =
e L
3
o "'M_..-/ _-// 99
L_..g::-"‘:‘
nﬂﬂﬁﬂ.ﬂﬁ 225 a3 f 2 £ &3 8 12882 U5 ﬂm

Bok oczka silm, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowie zasadnicza (goérna warstwa) lub podbudowe

jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowie pomocnicza (dolna warstwa)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania

Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- |zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartosc¢ ziaren od2 |[od2 od2 |[od2 od2 [od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, |do 10 |{do12 |do10 [do12 |[do10 |do12 |-15(3]
% (m/m)

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziaren 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po 0d30 |od30 [od30 [od30 BN-64/8931
pigcio-krotnym do70 |do70 |do70 |do70 |- - -01 [26]
zageszczeniu metoda I lub
1T wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie




wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, -42 [12]

nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs3, 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 Wskaznik no$no$ci Wnog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu s > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 |- 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is >

1,03

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodne.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,




nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
odrazu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta roéwna grubosci projektowanej. Grubos$c
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
zachowaniem wymaganych spadkoéw i1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
Napowietrzanie. nawilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej 010% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic



wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna  liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej
podbudowy  przy-
padajagca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2

4 Badanie wtlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej ni_ raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroOw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosénos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej ni_ +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 110,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 115 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy




11modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

Tablicy 4,

11ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod |mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku Wi [ zageszezenia I | kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT



Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.01 Podbudowa 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. realizacji inwestycji: Przebudowa drogi wewnetrinej
Rembowo — Rembowko gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”  pkt
1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speilnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT



Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.Jesli  dokumentacja projektowa przewiduje
ulepszanie  kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% Ilub powyzej
70%, szczegdtowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i1 ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;j,

1 utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. przy realizacji
inwestycji: Przebudowa drogi gminnej Rembowo — Rembowko gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.




Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,

zbiornikow z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie



beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m>, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.




Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci | Badanie
wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego. Przebudowa drogi wewnetrznej Rembowo — Rembéwko gmina Opinogéra Gorna.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowsa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . h
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciagglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.



1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie

tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rdownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdw nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, zZe jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )

1 w oparciu o takie samo badanie typu.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jed-nostka badania 5070 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN—EN3é26O7—1 0,5 0,8
nie wigcej niz [30]
6 Poz.o.sta.lja penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te'tmp?ra't.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie

| Wiasciwos¢ | Metoda |

Jed-

| Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)




podstawowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja
w posrednich Penctracia PN-EN
temperaturach W 25°C ) 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- o krl)lienia 1427 °C >55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] >3 >2 TBR
J/em? 2 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja aganie 13587
bezposrednie 58]
o 2 a a a
XOSZ c(iquanie PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 1[3 6710]3
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR? 0 NR? 0 NR? 0
a uderzenia
da ud ia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Stalos¢ kon- 1[30]
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁ_{: 6N
starzenie) penetracja 21] % 260 7 260 7 260 7
v1v2g6gl7\1_-lE E\SIO] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia
igknieni [22]
PN-EN
Inne’ o Temperatura ISO oC > 235 3 > 235 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperat PN-EN
pergiitt 1 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci 126]
Nawrot
sprezysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C - 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR? 1
10°C
PN-EN
. 14023
Wymagania Zakres . [64] oC NR® 0 NR® 0 NRE 0
Dodatkowe plastycznosci Punkt
5.1.9
. PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Roznica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1 mm NR® 0 NR? 0 NR® 0
nia. Roznica [57]




penetracji PN-EN
1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN c TBR ! TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spre- PN-EN ’
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Whasciwoscei Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[I;552592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;I852596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s :
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-ElIEI356O7- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny

system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego

rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,




- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie

dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
! EZiami.enie. wedtug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gms Gas/is Gas/is
WiQkSZC niz wediug kategorii: 2015 Goonis Gaons
Goont7,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: % % %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIs lub SIs FI lub Sz Fllub S
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C dettaronana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhuig normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3g LAs3p LA»s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpektarowana, PSV5*)
" . R . PSV 44
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnicj niz 48°)
8 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBiLa La
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis Ic)lii;rowa—ny Si{éezlrowa—ny ziielzrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mipc 0,1
WwyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem w(i/maga?a wgrrnagap? wgmagap?
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odporno$é odpornosé odporno$é




1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] % V. Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne Iub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GASS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

kategorii: GrcNR

2

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WYyZsza niz: /3
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10

WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN- E¢Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

. . . i mcho,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

e i leznosci od k ii
Lp. Wiagciwosei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5S
+KR2 + KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

) Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR C Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: Jio
4 Ja}koéé Pyl(’)xy yvedl’ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: “ E:30 E:30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mirc0,]




Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KRI + KR3+ | \pe. kre
KR2 KR4 ]
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
0 . .. MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav_vartosgwody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vosgas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o . . WSio
[23], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym cc
wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
o BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic
od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”’

Rodzaj warstwy | ZYacze podtuzne | ZYacze poprzeczne




Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec taSm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez p¢knigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco




Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedhug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Buin
i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 1

17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej dla ruchu KR1-KR2
g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od Do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?r\:;?ﬁrls,lc*)leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8




Tablica 17.

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.s Bunins.8

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik OO wedlug rownania:

2,650
Pd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1+KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen ’ v, v v,
przestrzeni udaerze p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuin7s VFBnins VFBins
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFB ax93 VFB nax3 VFB ax93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.12.ubiiani
przestrzeni S mubuanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAwinzs | VMAwints | VMAwints
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w 40°C z
dzialanie gxg 51 l‘fgg;zf jednym cyklem ITSRs, TSR0 ITSRs,
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4

Wiasciwosé

Warunki

PN-EN

zaggszczania wg

Metoda i warunki badania

ACS8S

ACI11S




13108-20 [52]

. C.1.2, ‘ .
Zawartos wolnyeh | . nie 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Va0 Vo2
przestrzeni , Vinaxa Vimaxa

uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, P RDAIR 0,15 PRDA TRO,15
9 Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRSO AIRS0

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C. 1 1 . przechowywanie w 40°C z
RO ubijanie, 2x35 . .. ITSRq ITSR9o

dziatanie wody , jednym cyklem zamrazania,

uderzen . o b)

badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014

[80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1I1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C. 1.’2’. PN-EN 12697-8 [35], Vnin2,0 Vinin2,0
. ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzeft p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, P RD/;];OJO P RDA::RO"O
@), ¢) Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 70 70
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 ITS5Rs0
badanie w 25°C
Wspotczynnik i Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT- 0704 0704
luminacji 22014 [80] 0:290° 04>90°
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwe]j temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoS$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,



g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. ransport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoS$ci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
[]  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
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— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robo6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty ijej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,



wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunacé.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownos$ci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta




robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic¢
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyna
drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $§rodkéw
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.



5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zaggszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odleglos$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgedu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych



Minimalna wysokos$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. rawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goragco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w iloéci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedhug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej
nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.



5.11. ykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

[1 ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  datg wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
-  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
-~ wypelniacz: Zzrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje




Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vim<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazl.lwosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

[0 upltywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,

U
[J  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
U

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
[l zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

[0  zmiany rodzaju lepiszcza,

[ zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:




—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,



- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoS$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwo$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9

! 2 do 4 do8 | do1g | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 4.0 136 39 9 4 90
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 130 7 4 01 118 415
drobnoziarniste ’ ’ K > ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 3.9 3.4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 3.3 £2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

g

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
S mi ; Ods 0d9
Rodzaj mieszanki | ) 0d3 do4 do 89 do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).




Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wilasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki Wskaznlk' przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]

ACSS, KRI-KR2 >98 1,0+5,0




ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >098 1,0 4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI1S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACII1S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé

zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéownych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 1 0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnoéci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowna 5. W
przypadku odbioru robot na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci



(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometrycznag okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRTsr* IRImax
A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:

— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci




poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiardw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$é ocenianego odcinka nawierzchni




nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
acznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** warto§ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
00 oznakowanie robot,
[1 oczyszczenie i skropienie podtoza,
[1 dostarczenie materiatow i sprzetu,
[1 opracowanie recepty laboratoryjnej,
1 wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
[l wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
[1 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
[1 rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[1 obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[1 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[J odwiezienie sprzetu.
9

.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
[J roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[J prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury



39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metodg spalania

46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$é na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Czeg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Cze¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924-  Zatacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E



64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
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PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca

penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do

okreslenia wydhluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13074-2

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno- asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, podczas realizacji inwestycji: Przebudowa drogi
wewnetrznej Rembowo - Rembowko, gmina Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ 1 trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest os$wietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac



konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub

innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,

peknieé, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],

lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ lagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku



uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materialdbw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN m™ > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDTI

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -

stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicag 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.




2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B,

C,D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie

sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w

aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattoéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoSci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub

typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci 1 wspoOtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla  wspolczynnika luminancji 3 1 wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- zoltej >35 > 120
- czerwone;j >10 > 45
- zielonej >7 > 71
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej . > 0,6 > g
- pomqrar'lczowej >0 > 65
~ e >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci x,
y *) dla folii:
- biatej B=>0,35 B>0,27
- z06ttej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielongj B>0,04 B>0,03
- niebieski‘ej B>0,01 B>0,01
- brqzowe; ' 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- S7ar] 0,18>f>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktoéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0.423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i




odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio
nie wigcej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza # 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie

moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie

wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek

zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w

kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie

wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci

przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.



Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydatl krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng 1 oznakowal wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakoéw pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe;j
zrodet swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci
pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
W sposob sztywny oprawa os$wietleniowa, os$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatlow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.



Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pegknieg¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w

czasie trwania i odbioru robo6t istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i

kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ roéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,



- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych
dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos$é bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostoni¢tych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewngetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03



m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢s$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli

nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w



tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wyr,nkow
badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢
powierzchni zwybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkoéw 1 konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cz¢§¢ 5. Shlupy os$wietleniowe stalowe.

Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
ISO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie
12. PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur stalowych.

13.

PN-EN 10292:2003/

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci



14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w

10327:2005(U) sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne 1 badania

60598-1: 1990

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy zwiazane

Zaltaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



