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OST.D - M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu
na dzialce nr 60/160, obreb Opinogdra Gorna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna ( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa 4 miejsc
postojowych wraz z utwardzeniem terenu na dziatce nr 60/160, obrgb Opinogéra Goérna.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg :
- prace pomiarowe;
- prace rozbidrkowe
- roboty ziemne;
- przygotowanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;
- utozenie kraweznikow na fawie betonowej z oporem i obrzezy;
- ulozenie 1 zaggszczenie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem
- ulozenie 1 zaggszczenie warstwy mrozoochronnej;
- utozenie 1 zaggszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem,;
- ulozenie kostki betonowej g. 8 cm na podsypce cem.- piask.;
- utozenie kostki betonowej g. 6 cm na podsypce cem.- piask.;
- oznakowanie pionowe;
- oznakowanie poziome;
- zielen.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.



Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadani obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen do ruchu na podtoze
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego poparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.
Polecenie Inspektora - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje.
Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa , Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe polecenia przekazane
przez Inspektora Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
przetargowych.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego i zapewni¢ spetnienie nast¢pujacych warunkow
zabezpieczajacych przed :
- zanieczyszczeniem ciekow wodnych odpadkami, pytami, paliwami, olejami, chemikaliami
oraz innymi



szkodliwymi substancjami
- zanieczyszczeniem powietrza pytami itp.
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwos$cig powstania pozaru
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajag Wykonawce.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony p-poz.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie placu budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0so6b niepozadanych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelki materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne , ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach , przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot. Na wszelkie materiaty zastosowane przy
budowie mostu Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ aktualng aprobate IBDiM i
deklaracj¢ zgodnosci.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1
wlasciwos¢ do robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Na zastosowanie innego niz w dokumentacji materiatu w wykonywanych robotach
Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inspektora.

3.SPRZET.

Dobdr sprzetu do wykonania robot przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowac
jakos$¢ robot okreslong SST.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym, bedzie odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska 1 przepisom dotyczacym jego uzytkowania, oraz bedzie zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT.

4.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonania robot 1 wtasciwosci przewozonych materialow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

4.2. Wybor srodkow transportu pozostawia si¢ do decyzji Wykonawcy.

5.WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia harmonogram robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca
zapewni

odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i
wszystkie

urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej 1 SST.

6.2. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu i ostatecznego odbioru
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

7.2. Obmiary robot zakrywanych beda dokonywane przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Podstawa do oceny jako$ci i ilo$ci odbieranych rob6t zgodnie z SST sg badania i
pomiary wykonane zardGwno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu robot oraz ogledziny
podczas dokonywania odbioru.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.3. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 wartoSci.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w terminie
ustalonym w warunkach kontraktu, przy udziale Inspektora i Wykonawcy.

8.4. Do odbioru koncowego, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty :

- projekt,

- szczegotowe specytikacje techniczne,

- dziennik budowy ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- sprawozdanie techniczne,

- o$wiadczenie kierownika budowy o poprawnosci wykonania robot,
- powykonawczg inwentaryzacj¢ geodezyjna,

- zestawienie ilo$ci 1 wartosci wykonanych rob6t wg wzoru kosztorysu ofertowego
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

8.5. Odbiodr ostateczny ( pogwarancyjny ) polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie 1 bedzie obejmowac :

- robocizne¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu,

- koszty posrednie,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow

mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwoéé zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.



Koszt zabezpieczenia placu budowy oraz zabezpieczenia przeszkody wodnej przed
zanieczyszczeniem nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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A. PRACE POMIAROWE.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych w terenie.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z
utwardzeniem terenu na dziatce nr 60/160, obreb Opinogéra Gorna.

1.3 Zakres robot objetych ST
Odtworzenie 1 wyznaczenie punktéw  wysokosciowych oraz  inwentaryzacja
powykonawcza wykonanych elementow zagospodarowania..
W zakres rob6t pomiarowych wchodzi:
a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gidwnych zatoki
postojowej, utwardzenia terenu i punktow wysokos$ciowych
b/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow
¢/ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie ich lokalizacji na planie sytuacyjnym, w celu ich p6zniejszego
ewentualnego odszukania w terenie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.
1.4.3 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw glownych trasy, nalezy stosowac bolce stalowe i oznaczy¢ je
farba. Do stabilizacji pozostatych punktéw oraz $wiadkdéw, nalezy stosowac paliki drewniane,
o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 <0,08 m.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy 1 punktoéw wysokosciowych, nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolit,
- niwelator,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych, powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Samochdd dostawczy
Samochod dostawczy , stuzy do transportu personelu i sprzgtu na plac budowy , w celu
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wykonania pomiarow i stabilizacji punktow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbedne do
szczegOblowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt, z dokumentacjg projektowa, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu, przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzgdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu, istotnie r6znig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie, nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktore bazuja
na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem przez
Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy
, musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia, okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny,
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy .Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji
robot, nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje
podwdjng, w nawigzaniu do repera panstwowego.
5.3 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy, nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
Os trasy, powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej, nie moze by¢ wieksze niz 5 cm .Rzedne punktéw osi, nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cig do 1 cm, w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktow wysokosciowych, nalezy prowadzi¢ wedlug ogo6lnych zasad. okre§lonych w
Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-10)
7. OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujacemu
wykonanie wszystkich robodt sktadowych okreslonych w p. 1.3. Cena ryczattowa powinna
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zawierac€ si¢ w cenie calego kontraktu poniewaz jest to robota wykonywana na koszt
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot objetych Specyfikacja. polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych
elementow z Projektem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy i powinny by¢ uwzglednione w koszcie
catego kontraktu przez wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

W

NNk

Instrukcja DP- T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewo6dzkich, GDDP
Warszawa, 1989, wraz z p6zniejszymi zmianami zawartymi w Zarzadzeniu Nr 4
GDDP 7 dnial0.04.1992 r.

Instrukcja techniczna O-1 . Ogélne zasady wykonania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsluga inwestycji Glowny Urzad Geodez;ji
1 Kartografii, Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983
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B. ROBOTY ROZBIORKOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot, zwigzanych z wykonaniem prac rozbidérkowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z
utwardzeniem terenu na dziatce nr 60/160, obreb Opinogoéra Goérna

Zakres robot objetych ST
Roboty rozbiorkowe obejmujg :
- rozebranie kraweznikow betonowych 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem;
- rozebranie obrzezy betonowych 8 x 30 cm;
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej;
- rozebranie nawierzchni z thucznia;
- wywiezienie gruzu.
2. MATERIALY.
Brak.
3. SPRZET.
- sprezarka powietrza spalinowa ;
- mtot wyburzeniowy ;
- spycharka ;
- reczny sprzet do wykonywania prac rozbiorkowych.

4. TRANSPORT.

Dowolny rodzaj srodkow transportowych , stuzacy do przewozu materiatéw rozbidérkowych.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dot. przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametroéw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania prac rozbiorkowych.
Z uwagi na prostot¢ wykonania robdt nie podaje si¢ opisu ich wykonania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na kompletnosci wykonania robot rozbidrkowych zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

7 .OBMIAR.

Jednostka obmiarowa robot w zaleznosci od rozbieranego elementu jest 1 m? ; m ; m>.
Obmiaru dokonuje si¢ na budowie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru
nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.



8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru wykonanych robot rozbiorkowych dokonuje Inspektor Nadzoru , po zgtoszeniu
robot przez Wykonawce..

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$¢ zgodnie z obmiarem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane i przepisy BHP.

14
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU .
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ze zdjeciem warstwy humusu ( ziemi urodzajnej ) lub
darniny przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg 4 miejsc postojowych wraz z
utwardzeniem terenu na dzialce nr 60/160, obreb Opinogoéra Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu $redniej grubosci 15 cm z pasa robot i
przemieszczeniem urobku poza obregb robdt , na odlegtos$¢ okoto 30 m .

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi
normami i1 definicjami podanymi w SST D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” .

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja

projektowa , SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja .

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywana robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac :
- spycharki ,

- roOwniarki ,

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych ( w miejscach gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe ).

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D(M)- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne ”. Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarki na pryzme z przeznaczeniem
do humusowania terenu przylegtego do terenu prowadzonych robot .

W przypadku braku mozliwosci zmagazynowania humusu wzdhuz pasa robot ziemnych , nalezy
go przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
1 wykorzysta¢ do robot wykonczeniowych przy zagospodarowaniu placu .

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia do humusowania
terenu przylegltego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarki. W miejscach , gdzie
zastosowanie sprzetu jest niemozliwe , roboty nalezy wykonac rgcznie .

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru .
Humus nalezy zdja¢ na pelng gitebokos¢ jego zalegania , okreslong w dokumentacji projektowe;
lub wskazang przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bgdzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnej pryzmie .

Miejsce sktadowania humusu powinno by¢ tak dobrane przez Wykonawce, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem , a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem .
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczen gling lub innym gruntem nieorganicznym .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania og6lne ™.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych , zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora
Nadzoru .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2

( metr kwadratowy ) , na pelng gleboko$¢ jego zalegania , na podstawie dokumentacji
projektowej 1 pomiarow w terenie .

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne .

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdje¢cia warstwy humusu wraz z hatldowaniem w
pryzme lub odwiezieniem na miejsce magazynowania.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan 1 pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z
niniejsza SST .

W przypadku stwierdzenia usterek , Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych

do wykonania , a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m2

( metr kwadratowy ) zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i

oceng jakosci robdt . Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu na petng
glebokos¢ jego zalegania ,

wraz z haldowaniem w pryzme¢ obok placu robdt lub odwiezieniem na miejsce magazynowania .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN —72/8932 — 01 ,, Budowle drogowe 1 kolejowe . Roboty ziemne ” .
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C. ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robo6t, zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na
dziatce nr 60/160, obreb Opinogéra Gorna.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST, dotycza:
- wykonania wykopow koparkg o pojemnosci tyzki 0,60 m® ;
- zatadunek i transport urobku ;
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do robét sprzetem zmechanizowanym nalezy wykona¢ probne,
reczne poprzeczne przekopy w celu sprawdzenia lokalizacji przebiegu wykazanych na
mapie i ewentualnych nie zainwentaryzowanych urzadzen obcych.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET
Do wykonania wykopu, nalezy uzy¢ koparke podsigbierng. na podwoziu ogumionym, o

wydajnosci dostosowanej do szerokosci wykopu 1 zatozeh harmonogramu robot.
Wykonawca powinien uzy¢ sprzet, nie majacy niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
w czasie odspajania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia, nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
robot. W obrebie istniejgcych urzadzen technicznych - roboty ziemne nalezy wykona¢
recznie.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkoéw transportowych, nalezy do Wykonawcy. Ilo$¢ srodkow
transportowych, powinna by¢ dostosowana do wydajnosci koparki, odlegtosci transportu oraz
korelowa¢ z zatozeniami harmonogramu robot. Organizacja transportu, powinna uwzgledniaé
wymogi bezpieczenstwa w pasie drogowym i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢
po drogach publicznych, powinny spetnia¢ wymagania w odniesieniu do gabarytow i
obcigzen na os.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
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Zarys wykopu oraz jego rzedne, powinny by¢ trwale oznaczone palikami, wg zatozen
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST "Odtworzenie trasy w terenie"
5.2 Zasady prowadzenia wykopow
Roboty nalezy prowadzi¢ koparka lub rgcznie - dla robdt w obrgbie urzadzen obcych na
odktad. Sciany wykopu, nalezy wykona¢ pionowo. Dno wykopu, nalezy profilowa¢ recznie,
zapewniajac rzedne projektowane po zageszczeniu.
Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia:
- szeroko$¢ wykopu - nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej, o wigcej
niz 10 cm
- rzedne robot ziemnych - réznica w stosunku do projektowanych nie moze
przekracza¢ + 1 cm - 3 cm
- spadki podluzne 1 poprzeczne dna koryta, nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa
W celu zabezpieczenia wykopu przed naplywem wody opadowej, nalezy powierzchnig
wykopu na biezgco profilowac.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci

Kontrola jako$ci robdt, powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w
OST D 00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt ziemnych, zwigzanych z wykopem, Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot pomiarowych 1 przygotowawczych, na catosci
wykonywanego odcinka robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot ziemnych
6.3.1 Odwodnienie

W celu zabezpieczenia przed nadmiarem wody opadowej, nalezy systematycznie prowadzic¢
czynnos$ci okreslone w punkcie 5.2 i ocenia¢ ich wykonanie wizualnie. Grunt wykopywany, nie
powinien by¢ nadmiernie nawodniony.

6.3.2 Szerokos$¢ wykopu
Nalezy sprawdza¢ na biezaco. Pomiar szeroko$ci, nie moze odbiega¢ od projektowanego
o wigcej jak 10 cm .

6.3.3 Rzedne wykopu
Rzedne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig jak w punkcie 6.3.2. Tolerancje rzednych,
dopuszcza si¢ w granicach + 1 cm -3 cm

6.3.4 Ré6wnos$¢ dna koryta
Roéwnose nalezy sprawdzac tatg 3-metrowa
Dopuszczalne nierd6wnosci - 3 cm

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot ziemnych z wykopu, nalezy dokonaé¢ w m  (metrach sze$ciennych), na
podstawie dokumentacji projektowej. Catkowitg objetos¢ wykopu, nalezy obliczy¢ z
przekrojow poprzecznych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady odbioru

Odbidr robot ziemnych, zwigzanych z wykopem, dokonuje si¢ na zasadach robot
zanikajacych . Wykop uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiaréw, sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5 1 6.
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Przy odbiorze, obowiazuja badania okreslone w punkcie 6.3

8.2 Usuwanie usterek

W przypadku, gdy cho¢ jeden element robot ziemnych - wykopu nie spetnia wymagan
okreslonych w niniejszej ST, wykopy uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa.
W takim przypadku, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty , do zgodnosci z
wymaganiami, na wtasny koszt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ bedzie za m* wykopu, na podstawie obmiaru, po odbiorze robét.
Cena dla wykopu, obejmuje sktadniki okreslone w OST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
9 oraz:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu mechaniczne, z transportem urobku na odktad,
- wykonanie wykopu reczne - prace w obrgbie urzadzen obcych,
- profilowanie i plantowanie dna wykopu 1 skarp, zgodnie z dokumentacja
projektowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis
gruntow

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

(98]
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D.02.03.01. ,
WYKONANIE I ZAGESZCZANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwigzku z budowa 4 miejsc postojowych wraz z
utwardzeniem terenu na dziatce nr 60/160, obreb Opinogéra Gorna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych i
obejmuja

wykonanie nasypow:

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzgednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp $redni - wykop, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp gteboki - wykop, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntoéw niespoistych,

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Grunty 1 materiaty do nasypow
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-0.00.00. "Wymagania og6dlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

*odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki,
tadowarki itp.),

*jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

stransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

*sprz¢tu zageszczajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu

(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odlegtos$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzegtu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonania nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz
1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym ok. 4%+1% i szerokosci 1,0 do 2,5 metra.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli warto§¢ wskaznika nie moze by¢ osiaggnigta przez
bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu
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uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

c) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
dolne, a niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Kierownik Projektu
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu przez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie

warunku nosnos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

f) Grunt przywieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

g)

5.2.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg —20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego.Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach, okre§lony wg normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szeroko$ci wynosic:

dla warstw do gtgbokosci 1,2 m — 1,00

dla warstw na gtebokosci ponizej 1,2 m — 0,97.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac¢ nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.4. Odktady

Grunty lub inne materialy powinny by¢ odwiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowa,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000m3

. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-05.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubo$¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadza¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2mwarstwy,

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wskaznika zageszczenia Is z warto§ciami podanymi w niniejszej SST. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza powinna by¢ potwierdzona
wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowo$¢ wykonania skarpy,

szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarpo, okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 niniejszej SST. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia
wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00."Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3
(metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3

nasypow obejmuje:

sprace pomiarowe,

*oznakowanie robot,

swbudowanie gruntu w nasyp,

szageszczenie gruntu,

srekultywacje¢ terenu,

sodwodnienie terenu robot,

sprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem mechanicznym profilowania 1 zaggszczania podtoza
dla zadania zwigzanego z budowa 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na dziatce
nr 60/160, obrgb Opinogdra Goérna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
mechanicznym

profilowaniem i zaggszczaniem podloza w gruncie kat. III-IV pod konstrukcje:

- profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje zatok postojowych,

- profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza pod konstrukcje utwardzonego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Poza woda do zageszczania podtoza materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonaniem profilowania i zageszczania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuscié profilowanie

podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych i innych urzadzen do zaggszczania
gruntu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu robot. Powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatoéw
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wodg
nalezy przewozi¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesdniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta i nasypu

Koryto oraz nasyp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz zgodnie ze
specyfikacja

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.4.

5.4. Profilowanie i1 zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gitebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zagegszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Dla profilowanego 1 zaggszczanego podtoza pod konstrukcja nawierzchni wymagany wskaznik
zageszczenia wg wymagan dla KR 1-2.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa Minimalna wartos¢ I. dla:
khu Lu*iu Ruch Ruch
P KR1-2 KR 3-5
Gidrna warstwa o grubosci 20 em 1,00 1,03
Ma glebokoscl od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni podioia
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia,

kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io ) nie powinien przekraczac 2,5 przy
wymaganej wartosci Is <1,0 oraz 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze po
wyprofilowaniu i zageszczeniu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czgstotliwose
i pomiardw Badan i pomiardw
1 [ Szerokosc koryta 20 razy na 1 km
2 | Rdwnose podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Riwnosc poprzeczna 20 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥) 20 razy na 1 km
P pPop ]
5 |Rzgdne wysokodciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 |Zageszczenie, wilgotnosé gruntu |W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podioia rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gléwnych lukdw poziomych

6.2.2 Szeroko$¢ profilowanego i zageszczonego podtoza
Szerokos$¢ profilowanego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cmi-1 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ drogi powiatowej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 3 cm.

6.2.7. Zageszcezenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna przekracza¢ 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0 oraz
2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 dla
KR1-KR2:

- E2 > 80 MPa dla grupy nosnosci podtoza G1,

- E2 > 50 MPa dla grupy nos$nosci podtoza G2,

- E2 > 35 MPa dla grupy nosnosci podtoza G3,

- E2 > 25 MPa dla grupy nosnosci podtoza G4.

Zaprojektowane wzmocnienie podtoza i/lub dolne warstwy konstrukcji nawierzchni dla przyjetej
grupy nosnosci podtoza G1-G4 wymagaja powyzszych minimalnych modutéw odksztalcenia. W
przypadku uzyskania w badaniach podtoza w trakcie realizacji robot nizszych parametrow
konieczne jest ponowne okreslenie wymaganego wzmocnienia podtoza i dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego i zagg¢szczonego
podioza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2
(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego 1 zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2

profilowanego i1 zaggszczonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i1 zabezpieczenie miejsca robot,

— odspojenie gruntu,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie podtoza,

— zagegszczenie,

— utrzymanie profilowanego i1 zageszczonego podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. Zat. do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych



D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stanowigcej jednoczesnie ulepszone podtoze w ramach
prac zwigzanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na dziatce nr 60/160, obreb
Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania
1 sktadowania, podano w ST "Wymagania og6lne".

2.2. Kruszywa na warstw¢ mrozoochronng

2.2.1. Wiasciwosci kruszyw Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego ziarnistego o maksymalnej wielko$ci ziarn 63 mm, z 50% dodatkiem ziaren
przekruszonych i uziarnieniu ciggltym, spetniajacych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos$¢; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna by¢ wigksza od 8
m/dobe i kapilarnos$ci biernej Hkb < 1.0 m,

b) zageszczalnose; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartos$ci co najmniej 5 i
umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania (IS) warstwy mrozoochronnej rownego 1.03 wedlug
normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12, ¢)
szczelno$é;

okreslona zaleznos$cig: D15/d 85 <5

gdzie : D15 - wymiar sita przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej,

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

d) wskaznik piaskowy WP > 35
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e) wskaznik no$nosci CBR > 35%

f) zawartosc¢ czastek <0.075 mm < 5%; ziarn > 2mm — 35-75%; ziarn < 2mm nie wigcej niz 25%; g) zawartos$¢
czastek < 0.02 mm < 3%; ziarn > 16mm nie wigcej niz 40%

h) wymagany modut wtorny odksztatcenia E2 > 80 MPa,

1) wodoprzepuszczalnos¢ > 8m/dobg; kapilarnos$¢ bierna < 1,0m

2.2.2. Sktadanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST "Wymagania
ogolne".

3.2. Stosowany sprz¢t Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac rowniarki i walce drogowe,
a w razie potrzeby inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST
"Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczac¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢é zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano
w ST "Wymagania og6lne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna — wzmocnienie podtoza stanowi gorng warstwe korpusu nasypu i1 wykopu
wykonywanych zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.01.01. —,,Wykonanie wykopéw w gruntach
I-V kategorii” 1 D.02.03.01 —,,Wykonanie nasypdéw” oraz D.04.01.01 —,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza
w korycie”. Grupy no$nosci podtoza nawierzchni Gi w zaleznosci od warunkéw wodnych podano w tablicy

1.
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Tablica 1. Grupy nosnosci podioza nawierzchni Gi w zaleznosci od warunkéw wodnych

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni Gi
Lp. Rodzaj gruntéw podtoza gdy warunki wodne sa

dobre przecietne zle

Grunty niewysadzinowe:

=  Rumosze (niegliniaste)
= Zwiry i posp6tki G1 G1 G1
=  Piaski grubo-, $rednio-, i drobnoziarniste

»  Zuzle nierozpadowe

Grunty watpliwe
= Piaski pylaste G1 G2 G2
2 |a Zwietrzeliny gliniaste, rumaosze gliniaste, G1 G2 G3
2wiry gliniaste i pospdtki gliniaste

Grunty wysadzinowe ¥

= Gliny zwiezle, gliny piaszczyste i pylaste

= lty, ity piaszczyste i pylaste

Grunty bardzo wysadzinowe

= Piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty
4 |. Gliny, gliny piaszczyste i pylaste

= [ty warwowe

G3 G4 G4

) w stanie zwartym, potzwartym lub twardoplastycznym (1,<0.25); grunty w stanie miekkoplastycznym
lub plastycznym wymagajg indywidualnej oceny

Klasyfikacje warunkéw wodnych podioza konstrukcji nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Klasyfikacja warunkow wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni

Warunki wodne, gdy poziom swobodnego
zwierciadta wody gruntowej wystepuje na
Lp. Charakterystyka glebokosci ponizej spodu konstrukcji
korpusu drogowego nawierzchni
<1m 1+2m >2m
a zte przecietne przecietne
! Wykopy <1 m b zte przecietne dobre
a zle przecietne przecietne
2 Nasypy <1 m b przecietne przecietne dobre
a zte przecietne dobre
3 Wykopy >1m b przecietne przeciétne dobre
a zle przeciétne dobre
4 Nasypy > 1 m b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone; b — pobocza utwardzone
Grupy nos$nosci podioza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR podano w tabeli 3.

Tablica 3. Grupa nosnosci podioza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni Wskaznik nosnosci
Gi CBR
G1 10% < CBR
G2 5% < CBR < 10%
G3 3% < CBR < 5%
G4 CBR < 3%
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Podtoza o grupie nosnosci G2-G4 nalezy doprowadzi¢ do nosnosci G1, scharakteryzowanej przez wtorny

modul odksztalcenia E2 > 60 MPa, wykonujac ulepszenie podtoza zgodnie p. 5.211 5.3.

5.2.1. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci przy uzyciu
réwniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢ aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byla réwna grubos$ci projektowanej. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac

stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

5.2.2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania
przez watowanie. Watlowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481 lub do momentu gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (metoda
obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartosci 2,2, a wtérny modut odksztatcenia
osiggnie warto$¢ E2>80 MPa. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II).
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2% jej

warto$ci.

5.2.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: —
stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy, — okreslenia grubosci
warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu, —
ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

5.2.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich
jak opady deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza

Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w pkt 2 w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych i pomiaréw w czasie robot przy budowie warstwy mrozoochronnej z

kruszyw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 5razyna 100 m
2 | Réwnosé podiuzna co10m
3 | Rdwnosc¢ poprzeczna S5razyna 100 m
4 | Spadki poprzeczne ) 5razyna100 m

dla autostrad na siatce o rozmiarach 10x10m wraz ze sprawdzeniem osi
podiuznej i obu krawedzi; dla pozostalych drog; co 10 m na prostejico 5 m
na osi podtuznej i krawedziach

5 | Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie ' |co 10 m
2 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100
gruntu podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tlukéw poziomych

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa, okre§lone w tablicy 4.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm, - 3 cm. Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy
mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa
z tolerancja + 0,5%. RézZnice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz £ 3 cm dla drég ekspresowych lub o wiecej niz = 3 cm dla pozostatych drog. Grubos¢ warstwy

Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
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punktach na kazdej dziatce roboczej 1 nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m2 warstwy, a przed
odbiorem w 3 punktach lecz nie rzadziej nizraz na 50m2. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong
Rysunkami z tolerancjag +1 cm, -2 cm. Do odbioru zageszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca
przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienia wartosci wskaznika zaggszczenia dla calego odbieranego

odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania warstwy.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszej Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, wyrownane 1 powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okreslonej grubosci. 8.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano
w ST "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania Im2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego lub tamanego obejmuje: - prace
pomiarowe 1 przygotowawcze, zakup i dostarczenie materiatow, roztozenie na uprzednio przygotowanym
podlozu warstwy materialu o grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej, wykonanie odcinka probnego, wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy, uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metody
przesiewania.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na dziatce nr 60/160, obreb Opinogora
Gorna.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg PN-EN 13285.

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci 20cm (miejsca posotjowe) oraz
15cm (utwardzone pobocze) z mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm wg WT4 2010 w zakresie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podbudowa — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

SDV — obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklarowana
przez dostawce (producenta)

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Ogob6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo lamane spetniajace wymagania PN-EN 13242. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug wg PN-EN 933-1, musi mie$ci¢ si¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi na rysunku.
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" Mieszanka niezwigzana /31, § do warstw podbudowy zasadniczcj

Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnief, w okresie 6 miesigcy

spetniato wymagania kategorii podanych w ponizszych tablicach, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
mieszanek.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | ¢,5 1 2 4 56 | 8 11,2 | 16 | 224 | 31,5
/31,5 5 | 25 | £7 | +8 - | £8 - +8
0/45 £5 | #5 | 7 - +8 | - +8 . + 8
0/63 - | +5 |25 £7 ] - | 28] - | %8 +8

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakcji w mieszankach;
) [ré2nice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka |7/ 2/4 2/5,6 48 [56112] 816 | 11,2224 | 16/31,5

min, | max | min, | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min, | max [ min | max
0/31,5 4 (15| 7 |20 - - 10125 - | - [10[25] - - -] -
0/45 4 115 -1 -|7120]-1] -~ (10125 - -[10] 25 --
0/63 - -1 4 | I5] - - | 7120 - - 110]25} - - |10] 25

38



2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

podbudowa
Whasciwosci zasadnicza
obcigzona ruchem
KR1 - KR2
Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow UF
kategoria UF ?
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFnr
Zawartos¢
nadziarna OCoo
kategoria OC
Wymagania wobec uziarnienia wg krzywych uziarnienia
Wrazliwos$¢ na mréz wskaznik piaskowy SE co najmnie;j 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1; kategoria
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1; kategoria
Mbpg

Mrozoodpornosé¢

(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z F.
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika ~80
zageszezenia [i=1,0 1 moczeniu w wodzie 96h, co -
najmniej

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
Zawarto$§¢ wody w mieszance zageszczonej, wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 70 — 100 %
(m/m).
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa nalezy stosowac nastgpujace rodzaje

sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) roéwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robdt

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Przygotowanie podtoza

Kruszywo uktadane bedzie na wzmocnionym i zaggszczonym podiozu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprze¢tem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnos$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy, powinien wynosi¢ minimum 1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 6.
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6.1. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan uziarnienia, wilgotno$ci mieszanki oraz zaggszczenia warstwy okresli Inspektor.

6.1.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inspektora.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy, a wiec: szeroko$¢ podbudowy, rownos¢
podtuzng i1 poprzeczna, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, grubo$¢ podbudowy, nosnos¢
podbudowy ze wzgledu na zakres robot okresli Inspektor.

6.2.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokos$ci podbudowy 1 jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$¢
podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -Scm.

6.2.2. R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata; dopuszczalne nierdwnosci
pod tatag 10mm. Kontrola rGwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tata; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z
poziomnica. Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.2.4. Rzedne wysokoS$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne
odchyiki -1 cm, +0 cm.

6.2.5. No$nos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg ,.Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Mak 1 . .. .
wskazniku | zageszczenials nie aksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
Waos i€ mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E; obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetlnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar Robot
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania 1 m’ podbudowy uwzglednia:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie miejsca robot,
przygotowanie mieszanki,
transport i rozlozenie mieszanki,
profilowanie,
zaggszezenie,
utrzymanie podbudowy,
badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiardw.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrogralicznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwoéci kroszyw - Czgsé S Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosct kruszyw — Cze§é 4: Oznaczanie ksziattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowc)
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 033-8 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

'PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw - Ocena zawartodci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
preydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporne$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Melody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw - Czgdé 6
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania whadciwoscei cieplnych 1 odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosei
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PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci mep]nych i odpornogei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzia%anie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢3$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoscei kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niczwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czg4¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestodei i wilgotnosci —
Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czgéé 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestodci i wilgotnosci ~ Zageszezanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
Cze$é 47 Metody badan dla okre$lenia noénoéci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR,
nafychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych — Czgéé 50: Metoda sporzadzania prébek

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

44



D. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OBRZEZY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i obrzezy betonowych w ramach
budowy 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na dzialce nr 60/160, obreb
Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot zwigzanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu
na dziatce nr 60/160, obreb Opinogéra Gorna.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
- ustawienie kraweznikoéw betonowych wjazdowych o wymiarach 15x22 cm
na tawie betonowej z oporem na podsypce piaskowej
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
na tawie betonowej z oporem na podsypce piaskowej;
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce
piaskowej z wypelieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- obrzeza betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki 1 zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnie z PN-EN-1340

Dopuszczalne odchylki wg PN-EN-1340

Dhugosé: +- 1% z doktadnoscia do 1 mm, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm Inne
wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: +- 3% z doktadno$cig do 1 mm nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: +- 5% z doktadno$cia do 1 mm nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dopuszczalna odchytka ptaskosci 1 prostoliniowosci +- 1,5%.

Odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie.
Nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-1340 zatacznik D. Odpornos¢ kraweznikow na
zamrazanie i rozmrazanie winna spetnia¢ wymagania dla Klasy 3.

Wytrzymalo$¢ na zginanie.
Wytrzymato$¢ na zginanie nalezy okresli¢c wg normy PN-EN-1340 zatacznik F.

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na na zginanie dla Klasy 3 nie powinna by¢ mniejsza od
6,0 MPa.

Wytrzymalos¢ na Scieranie.
Badanie wytrzymato$ci nascieranie nalezy wykona¢ na tarczy Bohmego wg PN-EN-1340
zatacznik H. Wymagany wynik badania dla Klasy 4 < 18000 mm?*/ 5000 mm>.

Beton do produkcji kraweznikow.
Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-EN-206-1, klasy wytrzymatosci
C30/37

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe.

2.4.1. Klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie — On

- obrzeze wysokie — Ow

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 — Gl;

- gatunek 2 — G2.

2.4.2. Betonowe obrzeza chodnikowe. Wymagania techniczne.

Wymiary obrzezy.
Rodzaj Wymiary obrzezy w cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

Gdzie: 1 — dlugos¢ obrzeza betonowego;
b — szeroko$¢ obrzeza betonowego;
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h — wysoko$¢ obrzeza betonowego;
r — promien zaokraglenia obrzeza betonowego.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka w mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L + 8 + 12
b,h + 3 + 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos$¢ wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i 2 3
krawedzi mm

Szczerby i ograniczajace niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie gérne
krawedzi i narozy ($cieralne )

ograniczajace
pozostate
powierzchnie:
liczba max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max | 6 10

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 klasy B25 1 B30
2.4.3. Skladowanie.

Krawezniki betonowe i1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajéw, odmian, gatunkow 1 wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow i obrzezy.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Krawezniki 1 obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

L.awa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraw¢znikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypethi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraw¢znikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Ustawianie obrzezy chodnikowych.

5.5.1. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.
5.5.2. Podtoze lub podsypka.
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Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo-piaskowa o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta a
nastepnie zaggszczenie z polewaniem woda.

5.5.3. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
swiattem ( odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego ) zgodnie z
ustaleniami dokumentacji kontraktowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypelnione catkowicie na petng gitebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$ciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyltozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione
catkowicie na pelng glebokos¢.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.3. przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +- 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza;

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza;

- wypehienia spoin co 10 m, ktore powinno wykaza¢ catkowite wypetienie badanej spoiny

na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawe¢znika lub obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

50



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatOw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

A

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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E. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem
terenu na dzialce nr 60/160, obreb Opinogédra Gorna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot zwigzanych z budowa 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu
na dziatce nr 60/160, obrgb Opinogdra Goérna.

Zakres robdt objetych ST
Obejmuje wykonanie:
- utozenie kostki betonowej szarej (prostokat) gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej;
- utozenie kostki betonowej szarej (prostokat) gr. 6 cm na podsypce cementowo —
piaskowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytworzona z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
norami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.2.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$niecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;.

Do wykonania nawierzchni miejsc postojowych stosuje si¢ betonowg kostke brukowa
o grubosci 80 mm, a do utwardzonego terenu stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhugosci = 3 mm,
- na szerokos$ci = 3 mm,
- na grubosci = 5 mm.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartos¢
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa co najmnie;j
1 h) S$rednia z sze$ciu kostek 60
1) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 % nie wigcej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06250:
a. pekniecia probki, brak
3 b. straty masy, % nie wigcej niz 5
c. obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymalo$ci probek nie zamrazanych, % nie
wigcej niz 20

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wigcej niz |4

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowe;.
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zaggszczenia
nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowej, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalowa,
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz z wymaganiami podanymi ST. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proktora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypehic¢ piaskiem a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do
ubijania utozonego chodnika z kostki brukowej uzy¢ wibratora ptytowego z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny
materiatem do wypelniania i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielgegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobatg techniczna.
Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
= glebokosci koryta:
=  oszerokoscido3m: =1 cm,
= 0 szerokos$ci powyzej 3 m: +2 cm
= szeroko$ci koryta: =5 cm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania polega na sprawdzeniu:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych.

6.3.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na 150
do 300 m? utozonego chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego.
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Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenie od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomnicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

\o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na
dzialce nr 60/160, obreb Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;:
- oznakowanie nawierzchni drogi farbami grubowarstwowymi koloru bialego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegbdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne

od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ 1
wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu 1 folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatlami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
pkt 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii 1 dat¢ produkcji,
— informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w pkt 2.6.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
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toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen
1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywacé
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkoéow pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$é
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
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szczelnos$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetlniajagce wymagania podane w pkt 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
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wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i1 jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminanc;ji.
Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix!,
— zbltej, co najmniej 100 med m? Ix!.

Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
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wspotczynnika luminancji 8. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego,
barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— 70ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania S$wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix!,
— 70ttej, co najmniej 200 med m Ix.
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i1 grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix”!,
— z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix!,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ 1x!,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix!.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
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¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementoéw, w liczbie okreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. [ Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) 30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych | wspotcz. >1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:

- z0ltej

med m? Ix! > 100 > 100

4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

$wiezego barwy

- biatej wspotez. B > 0,60 > 0,60

- z6Mej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- z6ltej med m? Ix°! >300 >300

med m? Ix! >200 > 200

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stato$ci wiasciwosci materiatow do miesigcy >6 26

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows 1
»Instrukeja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie wynikéw
pomiardéw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na
dzialce nr 60/160, obreb Opinogora Gorna.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdw ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukc;ji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, sthupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okre§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
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Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochlaniajagca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochtlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inne;j
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é¢
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1 sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatlow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcj¢ montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005,
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um
(200g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obciazenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztaltcenie
zginajgce
Chwilowe stopiefl - m <0,02 TDTI
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
znaku zadnego powodu
* klase TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zard6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nast¢pujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunig¢cia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji 8 i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ cd/m2lx |typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5o, kat
obserwacji 0,330) dla folii:

- biatej > 50 > 180

- 201tej > 35 > 120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 >91

- niebieskiej >9 > 14

- bragzowe;j ‘ > 0.6 >3

- pomgraﬁczowej >0 > 65

S >30 > 90
2 Wspolczynnik luminancji i |- typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:

- biatej B>0,35 $>0,27

- z6Mej B>0,27 B=0,16

- czerwonej B >0,05 B>0,03

- zi‘elolnej . B>0,04 =0,03

- n1eb1esk1'e] B>0,01 B>0,01

- bra,zowerj ' 0,09 >3 > 0,03 |0,09>3>0,03
- poma.ranczowej B > 0,17 B > 0’14

- szarej

0,18>3>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zobtta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Mta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg = 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
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znieksztaltcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wtasciwosciom
uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow 1 fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
roOwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
1zolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigecej niz + 2 cm,

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na
jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wiecej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu 1 wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodta §wiatla spelniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow podswietlanych oraz rownomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300<L <900
Zobtta 30<L <100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Clemno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow | Biata Biata Biata Biala i z61ta | Biata

a

Kontrast |5 g5 | s5<k<15 5<K<15 s<k<1s | =Kl

luminancji 5

Rownomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakéw pod$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez
lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
sposoOb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudoéw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych 1 ich obudow przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

Podstawg do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru 1 innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢s$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,.B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelnos$¢ i trwatos$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
roducentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania

Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym

od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

Sprawdzenie | wybranych losowo

1 powierzchni | elementow w vyafl uzy¢ dostgpnych narze;dp (np. Wyglkl bada}n
Kazder liniatléw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
: . .. | mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej partii — - _—
s .| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
. wyrobow liczacej . . :
Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 | wymiardw .
elementow

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukceji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(U) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) Stale odblaskowe
znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. Zieler

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

2. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem 4 miejsc postojowych wraz z utwardzeniem terenu na
dziatce nr 60/160, obreb Opinogéra Gorna.

2.1.Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.2.Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
trawnikow 1 ich pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3. MATERIALY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

3.3.Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu ré6znych

odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych

utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami 1

sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty

jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z

mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3.4.Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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3.5.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania nastepujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

5. TRANSPORT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podtoza winna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez PN-S-

02205. Przed przystapieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:

- usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty, resztki
trawnika, samosiewy, drzew i1 krzewow),

6.2. Trawniki

Teren nalezy oczysci¢ z gruzu i zanieczyszczen, wyréwnac i splantowac. Przed siewem nasion ziemi¢
nalezy przywatowac watem gladkim, a potem watem-kolczatka lub zagrabi¢. Nastepnie przywatowaé
lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow do podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie watem z kolczatka, mozna juz nie watowaé
walem gtadkim.

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do potowy
wrzesnia. Nalezy wysia¢ od 1 do 4kg/100m? nasion w zaleznosci od pochylenia terenu. Po wysiewie
nalezy teren delikatnie, ale obficie podlac.

6.2.1. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym
Dla trawnikéw pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 8-
10cm, a nastepne przy odroscie 10-12cm. Nawozy nalezy wysiewac, gdy trawa jest zupelnie sucha.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
7.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

— ilos$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,
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- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebel trawy. Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im? (metr sze$cienny),

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10.1.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania Im’ trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,
roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,

zakladanie trawnika,

pielegnacje¢: podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie
pierwsze koszenie trawnika

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

e

BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
7. PN-R65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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Uwaga nalezy kazdorazowo

sprawdzi¢ aktualnos¢ norm i przepisow.
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UWAGI :

W przypadku odkrycia w czasie robot sieci gazowej lub elektroenergetycznej istniejace

rurociqgi lub kable nalely zabezpieczyé rurami ostonowymi dwudzielnymi, grubosciennymi

z polietylenu wysokiej gestosci. Istniejace sieci naleiy odkopacé recznie. Odkryte kable i

rurociggi naleiy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi grubosciennymi 7 polietylenu wysokiej

gestosci PEHD. Nad kablami uloZyé tasmy ostrzegawcze ze wzimocnieniem i nadrukiem.

Obsypke kabli wykonad recznie.
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