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1 Charakterystyka obiektu

Temat: Instalacja fotowoltaiczna w Szkole Podstawowej w Kotaczkowie
Lokalizacja: obreb ewidencyjny: 140207_2.0013 Kotaczkow ,jednostka
ewidencyjna: 140207_2 Opinogora Goérna dziatka numer:

99

Inwestor:  GMINA OPINOGORA GORNA ul. Z. Krasinskiego 4, 06-406
Opinogora

1.1 Podstawa opracowania
Koncepcje opracowano na podstawie:

. Umowy ze zleceniodawcg

. Wytycznych branzowych

. Obowigzujacych norm i przepiséw Normy i przepisy zwigzane:

. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczehstwa. Stosowanie  $rodkdéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.



PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.
PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-EN-62305-1 Ochrona odgromowa Czes¢ 1 Zasady ogdlne.
PN-EN-62305-2 Ochrona odgromowa Czes¢ 2 Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN-62305-2 Ochrona odgromowa Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
Zycia
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008r poz. 1238);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-2010 w sprawie
ochrony p.poz. budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719).
-Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2005
r. Nr 100 poz. 835). Tekst ogtoszony
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego

zakresu formy Koncepcje u budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz 1133);



1.2  Instalacja elektryczna

Ze wzgledu na montaz generatora fotowoltaicznego konieczne bedg zmiany w

istniejgcej instalacji elektrycznej ;

1.2.1 Zakres prac

* Montaz rozdzielnicy RPV na parterze budynku

* Montaz rozdzielnicy RDC1 na dachu budynku

* Wykonanie nowych wlz od ztgcza licznikowego do ztgcza wytacznikowego na budynku

* Montaz ztgcza z wytacznikiem P.Poz. na zewnatrz budynku

* Montaz przycisku GPWP wewnatrz budynku przy wejsciu gtdwnym

* Wykonanie nowego wlz od istniejgcej RG budynku do rozdzielnicy RPV oraz z RPV
do zlgcza wytgcznikowego

* Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu

+  Wykonanie nowej instalacji odgromowej ze wzgledu na zmiane klasy ochrony

* Wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych

* Wykonanie instalacji Przeciwpozarowych wytgcznikéw prgdu w budynku « Zmiana

przytacza napowietrznego na kablowe

2 Opis gtéwnych elementéw instalacji

Rozdzielnica RPV

Rozdzielnice RPV wykona¢ jako nascienng w obudowie IP 43 o wymiarach
59,5*162*25 przy instalacji w pomieszczeniu . Rozdzielnice wykona¢ wg przyktadowego
schematu zatgczonego do dokumentacji . W rozdzielnicy zainstalowac¢ rowniez modut
komunikaciji z falownikiem po sieci ETHERNET oraz sterownik regulacyjny z panelem

obstugi

Rozdzielnica RDCA1

Rozdzielnice RDC1 wykonac jako wolnostojgca IP 65 o wymiarach 40*50*25 .
Rozdzielnice wykonaé¢ wg schematu zatgczonego do dokumentacji . W rozdzielnicy
zainstalowano wytgczniki paneli oraz zabezpieczenia przepieciowe instalacji .

Falownik

Montaz natynkowy lub w wydzielonej szafie. Doktadng lokalizacje wskaze inwestor



3 Instalacja fotowoltaiczna -Opis sytemu

Parametry Modutéw

Moduty fotowoltaiczne zostang umieszczone na konstrukcjach metalowych typowych

do blachy trapezowej. Wysokos¢ konstrukcji wynosi 0ko.0,4 m plus ewentualne dodatkowe

uniesienie konstrukcji 0,5 m od powierzchni

Generator fotowoltaiczny ztozony bedzie z 60 modutéw fotowoltaicznych o
parametrach:

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych

Parametry elektryczne w STC (Irradiancja 1000W/m2, Temp. ogniwa 25°C, AM1,5)

Moc nominalna (Pmax) 330W

Napiecie obwodu otwartego 40,84V
(Voc)

Prad zwarciowy (Isc) 10,30A

Napiecie w mocy PMM (Vinp) 34,16V

Prad w mocy nominalnej PMM 9,60A

(Imp)

Wydajnos¢ modutu (%) Min. 19,6

Tolerancja mocy 0/+5W

Parametry elektryczne w NOCT (Irr. 800W/m2, Temp. otoczenia 20°C, Pr. wiatru 1

m/s)
Moc nominalna (Pmax) 241W
Napiecie obwodu otwartego 37,38V
(Voc)
Prad zwarciowy (Isc) 8,20A
Napiecie w mocy nominalne;j 33,54V
(Vimp)
Prad w mocy nominalnej (Imp) 717A

Charakterystyka mechaniczna

Typ ogniwa

Monokrystaliczne




Liczba ogniw 120
Ciezar max Ok. 18,7kg
Skrzynka przytgczowa IP68, 3 diody
Kabel 4mm2, 900mm
Zigcze MC4 lub kompatybilny z MC4
Dopuszczalne obcigzenie 5400 Pa
Sniegiem

Charakterystyka temperaturo nva

Nominalna temperatura pracy, 45°C £ 2°C
(NOCT)
Wspotczynnik temperatury Pmax -0,35%/°C
Wspotczynnik temperatury Voc -0,30%/°C
Wspotczynnik temperatury Isc 0,051%/°C

Maksymalne parametry zna lionowe

Temperatura robocza -40°C do +85°C
Maksymalne napiecie 1000/1500V DC
systemu
Maksymalny prad 20A
bezpiecznika
Certyfikaty CE, EN 61215, EN 61730, EN 62716, EN
61701

Moc sumaryczna generatora wynosi 9,90 kWp, przy zajetosci powierzchni ok.
ok 50 m2. Minimalna sprawno$¢é modutu 19,6%.
Moduly potgczone beda szeregowo. Caly system sktada sie z falownika z dwoma tahcuchami
ogniw .Kazdy z fancuchéw podtgczony zostanie do odpowiednich wejs¢ falownikéw co
zostato pokazane na schemacie instalacji. Kazdy z modutéw wyposazony bedzie w
optymalizatory .

Moduty nalezy potgczy¢ z falownikiem przewodem o przekroju 6mm?2.

W  skrzynkach potgczeniowych DC nalezy zainstalowaé zabezpieczenia

przeciwprzepieciowe klasy C.



Parametry falownika

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackerow MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (Licma) 27,0 16,50 A

Maks. prad zwarciowy pola modutow 40,5/ 24,8A

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Uge min — 200 - 1000 V
Udc max)

Napiecie rozpoczecia pracy (U sar) 200,0 V

Znamionowe napiecie wejsciowe (U,,) 600,0 V

270 - 800 V

Zakl‘eS napi@é MPP (Umpp min — Umpp max)

Uzyteczny zakres napi¢cia MPP 200 - 800 V

Liczba przylaczy DC 3+3

Maks. moc generatora 15,0 kWpeak
fotowoltaicznego (P .m..)

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (P..,) 10,0 kW

Maks. moc wyjsciowa (P.c ) 20,0 kVA




Prad wyjsciowy AC (L. om)

16,0 A

Przylacze sieciowe (U..,)

3~ NPE 400/230, 3~ NPE
380/220 V

Zakres napiecia AC (Unin - Una) 150-280V
Czestotliwos¢ (f,) 50/60 Hz
Zakres czestotliwosci (foi - £ 45 -65Hz

Wspolezynnik znieksztalcen
nieliniowych

Mniej niz 2 %

Wspélezynnik mocy (cos @...) 0 - 1 ind./cap.

DANE OGOLNE

Stopien ochrony IP 66

Klasa ochrony 1,0

Kategoria przepieciowa (DC/AC) v 2/3

Pobor energii w nocy &lt; T W

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy
Chlodzenie Regulowana wentylacja




Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz

budynkow
Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza 0-100 %
Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza » 2.000 m/ 3.400 m
Technologia przylaczenia DC Zaciski srubowe 6x DC+ i 6x

DC- 2,5-16&nbsp;mm?

Technologia przylaczenia AC 5-stykowe zaciski srubowe AC
2,5-16 mm?
Maks. wspotczynnik sprawnosci 98,1 %

(instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca)

4 Produkcja energii elektrycznej — parametry

1. Opis rozwigzan

1.1. System fotowoltaiczny

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej. Koncepcje uje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do
instalacji odbiorczej z blokadg przeptywu zewnetrznego oraz synchronizacjg z siecig( regulacja
produkowanej energii w zaleznosci od obcigzenia ) . Systemy podtgczane do sieci wyposazone
sg w specjalny falownik przetwarzajgcy prad staly z modutdéw fotowoltaicznych na prad
przemienny identyczny z parametrami sieci elektroenergetycznej. Poprzez zastosowanie
analizatora zasilania , sterownika oraz falownika z mozliwoscig regulacji wydatku mocy
uzyskano optymalng produkcje energii elektrycznej z punktu widzenia uzytkownika .

W razie braku lub niedostatecznej ilosci energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej,

energia elektryczna dostarczana jest do odbiornikow z sieci elektroenergetyczne;.




Dodatkowg zaletg systeméw PV dotgczanych do sieci elektroenergetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogélne parametry tych sieci, szczegdlnie niskiego napiecia.

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy podtgczyc¢ falownik do
Internetu poprzez sie¢ LAN.

Falownik nalezy wigczy¢ do gtownej rozdzielni elektrycznej RPV znajdujgcej sie na
parterze budynku . Rozdzielnica fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie pomiedzy falownikiem,
a zlgczem wytacznikowym. Parametry przewodu tgczgcego falownik z rozdzielnicg
fotowoltaiczng oraz rozdzielnia gtdbwng nalezy dobra¢c wg normy PN-IEC
60364 .Pomieszczenie, w ktdrym zostanie zamontowany falownik fotowoltaiczny, powinno by¢
wentylowane przy uzyciu wentylacji grawitacyjne;.

Stan normalnej pracy:

Falownik pracuje rownolegle z siecig elektroenergetyczng, zasilajgc odbiorniki w budynku
poprzez rozdzielnie gtéwng. W przypadku zaniku zasilania sieciowego falownik przechodzi w
tryb pracy synchronicznej z blokadg podania napiecia na sie¢ energetyki zawodowej ,
oczekujgc na powrét napiecia sieciowego. Falownik pracuje na zasadzie monitorowania zmian

czestotliwoéci sieci.

5 Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng do budynku,
przewidziano licznik umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w instalacji oraz podtgczenie modutu komunikacyjnego do

przesytania danych.

6 Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Kazdy z obwoddw modutéw fotowoltaicznych nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenia

przecigzeniowe i zwarciowe w postaci wytgcznikow.

7 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

W obiekcie nalezy wykonaé system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej, ktére mogg uszkodzi¢ lub zakiécic

prawidtowg prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ Typ | sg przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopien
ochrony i wyréwnywania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia

pioruna (redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu



wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtdwne
budynkow).

Ograniczniki przepie¢ Typ Il stosowane sg, jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszo$¢
urzgdzen elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce

zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 VDC. Sg to ograniczniki przepiec¢ typu Il
pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up < 4 kV przy maksymalnym pradzie
wytadowczym (8/20 ps) 30 kA (znamionowy prad wytadowczy 15 kA). Kazdy tahcuch
modutéw fotowoltaicznych zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym.
Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w rozdzielnicy

fotowoltaiczne;j.

Rozdzielnice fotowoltaiczng nalezy wyposazyé w zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe typu |l prgdu przemiennego oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

pradu statego typu Il, na kazdym z obwodoéw modutéw fotowoltaicznych.
Instalacje ogranicznikow przepie¢ nalezy wykonac przy zastosowaniu przewoddw typu:

« LgY 1x6 mm? — ograniczniki klasy B (lub B+C);

« LgY 1x4 mm? — ograniczniki klasy C.
8 Instalacja odgromowa

Koncepcje instalacji odgromowej wykonano w oparciu o norme PN-EN 62305 1-4. Klasa
ochrony dla budynku ( w rejonie montazu baterii ) w oparciu o analize ryzyka przyjeto Il .
W pozostatej czesci budynku 111

Odstepy izolacyjne S1-0,5 m .Siatka zwoddéw 15*15 m (20*20m w pozostatej czesci )

Budynek zostaty zakwalifikowane do Il poziomu (LPL — Lightning Protection Level)
ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka wykonanych przy zastosowaniu
aplikacji IEC Risk Assessment Calculator. Poziom LPL ma bezposredni wplyw na cechy
charakterystyczne Koncepcje owanego urzgdzenia piorunochronnego (LPS - Lightning
Protection System), ktére w tym przypadku sg nastepujace:

* Maksymalny wymiar siatki zwodéw zewnetrznych: (15x15 m);

* Maksymalne odlegtosci pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajgcymi: 15 m.



Przewidziano siatke zwodow poziomych i pionowych , nieizolowanych wykonanych
przy zastosowaniu drutu stalowego, ocynkowanego o srednicy 8 mm instalowanego na
dachu obiektu przy zastosowaniu wspornikbw montazowych do blachy trapezowej oraz
zwody poziome izolowane. Przewody odprowadzajgce wykonac¢ jako ocynkowane o

srednicy 8 mm instalowane pod elewacjg w rurach niepalnych izolacyjnych .

Do zwodéw poziomych na dachu nalezy podtgczy¢ elementy metalowe instalacji lub

urzgdzen dachowych (np. maszty antenowe, wytaz dachowy).

Na wysokosci okoto 0,5 m od ziemi nalezy przewidzie¢ ztgcza kontrolne pret bednarka

w obudowach skrzynkowych. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke typu Fe/Zn 40x5 mm.

9 Specyfikacja techniczna podkonstrukcji dachowej do mocowania paneli PV

Podkonstrukcja mocowana bedzie do pokrycia dachu z blachy trapezowej za pomoca
blachowkretéw. Miejsca montazu do dachu zabezpieczyé zapewniajgc zabezpieczenie
antykorozyjne oraz szczelnos$¢ pokrycia (masy uszczelniajgce ). Konstrukcja wykonana jest z
aluminium i stali nierdzewnej i przymocowana jest do podpdr gtdwnych w postaci szyn
montazowych aluminium. Podpory gtéwne przymocowane bedg do dachu blachowkretami. Na
szynach montowane sg omegi montazowe Srodkowe i skrajne zapewniajgce odpowiednie
nachylenie modutéw fotowoltaicznych. Do omeg montowane sg szyny na ktérych oparte sg

panele fotowoltaiczne.

10 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem systemu zostang
przeprowadzone nastepujgce pomiary:
Pomiar ciggtosci uziemienia
Pomiar rezystancji uziemienia
Badanie polaryzacji
Badanie skrzynki potgczeniowej
Badanie napiecia otwartego tahcucha PV
Badanie pradu tancucha (zwarciowy lub znamionowy)
Badanie funkcjonalnosci

Pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC



1 Instalacja elektryczna wewnetrzna

Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Gtéwne ciggi przewodow prowadzone bedg w korytkach kablowych i na drabinkach lub
rurach instalacyjnych. Wiz instalowaé w rurach instalacyjnych p/t lub n/t w przestrzeniach
nieuzytkowych . Zabezpieczenie obwoddw w | grupie utozenia (przewody utozone na state w
warunkach nie przemystowych). Instalacje wykona¢ przewodami YDY , YKY z przewodem
ochronnym PE o przekrojach odpowiednich do obcigzen wynikajacych z bilansu i kart
technologicznych poszczegdlnych urzgdzen .

Przy przej$ciach tras kablowych przez $ciany oddzielajace strefy pozarowe stosowadé

zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegrod oddzielajgcych .

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub
REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, bedg zabezpieczone w
klasie odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia. Przy przejsciach ciggow
instalacji przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe stosowaé przegrody pozarowe z zaprawy
atestowanej.

Zabezpieczenie obwodow w | grupie utozenia (przewody utozone na state w warunkach
przemystowych). Instalacje wykona¢ przewodami YDY , YKY z przewodem ochronnym PE o
przekrojach odpowiednich do obcigzen wynikajgcych z bilansu i kart technologicznych
poszczegoélnych urzadzen .

Przepusty na zewnatrz budynku wykonac jako wodoszczelne .



