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Zatozenia projektowe

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej, ktérej budowa planowana jest na
termomodernizowanym budynku Osrodka Zdrowia IROMED nalezgcym do Gminy Opinogéra Gérna
przy ul. Z.Krasinskiego 2. Projekt zostat przygotowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
termomodernizacji dla tego budynku.

Opis instalacji fotowoltaicznej

Nowoprojektowana elekirownia fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana w Opinogérze Gérnej przy ul. Z.
Krasinskiego 4 na dachu termomodernizowanego budynku Osrodka Zdrowia.

Docelowa moc instalacji wynosi 19,95 kW po stronie modutow fotowoltaicznych. Wchodzace w jej
sktad moduty fotowoltaiczne umieszczone zostang na specjalnej konstrukcji mocujgcej dedykowane;j
dla dachéw skosnych. Planowane jest wykorzystanie dwéch potaci dachu, ktére zostaty zaznaczone
na rysunkach. Zaprojektowano moduty polikrystaliczne o mocy 285W kazdy. Moduly zostang
podzielone na 2 niezalezne grupy — rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem E-1. W celu wykonania
potaczen nalezy zastosowa¢ kable przeznaczone do stosowania na zewnatrz w instalacjach
fotowoltaicznych oraz dedykowane do nich ztgczki.

Wytwarzane przez moduty fotowoltaiczne napiecie i prad staty zostang zamienione na napiecie i
prgd zmienny o parametrach odpowiadajgcych tym wystepujgcym w sieci elektroenergetycznej
dzieki zastosowaniu inwertera przeznaczonego do wspofpracy z siecig. Moc na wyijsciu inwertera
wynosi 17,5 kW po stronie AC. Inwerter dobrano w taki sposob, aby spetniat wszystkie wytyczne
zaktadu energetycznego.

Proponowana lokalizacja konstrukcji mocujacej moduty fotowoltaiczne zostata przedstawiona w
zatgczonych do opracowania rysunkach

Instalacje elektryczne

Przytgczenie do sieci

Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie przytaczona do istniejacej tablicy gtownej
budynku za wytacznikiem gtébwnym, tak aby zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu
powodowato zadziatanie zabezpieczenia przeciwko pracy wyspowej w inwerterze. Instalacja wpieta
zostanie za uktadem pomiarowym.

Zgodnie z polskim prawem na przytaczenie mikroinstalacji niewymagane sg warunki techniczne
wydawane przez zaktad energetyczny.

Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektu z sieci energetycznej pozostaje bez zmian.

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne oraz dane systemu

Przewiduje sie, ze nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwata nastepujgce ilosci
mocy i energii elektrycznej:

- planowana maksymalna moc wytwarzana na wyjsciu AC Pi=17,5 kW

- moc instalacji po stronie modutéw fotowoltaicznych Pov = 19,95 KW

- powierzchnia modutéw fotowoltaicznych 115,27 m?

- kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych 40°

- odchylenie modutéw fotowoltaicznych od potudnia 34°

- rodzaj konstrukcji mocujacej moduty fotowoltaiczne dedykowana dla dachu skosnego
- przewidywana ilos¢ wytworzonej energii elekirycznej s= 16239 kWh/rok

- uzysk roczny 814 kWh/kW

Uktad pomiarowy



Nalezy zapewni¢ rezerwe miejsca do montazu licznika energii elektrycznej miedzy miejscem
montazu inwertera, a miejscem jego przytaczenia do instalacji elekirycznej budynku, aby istniata
mozliwo$¢ montazu licznika energii wytworzonej przez instalacje.

Instalacja zostanie dodatkowo wyposazona w monitoring produkcji energii elektrycznej na podstawie
danych dostarczanych przez urzadzenia pomiarowe zintegrowane w falownikach oraz zewnetrzne
urzadzenia pomiarowe. Dzieki temu mozliwe bedzie nadzorowanie pracy instalacji oraz prezentacji
danych dotyczgcych produkgciji.

Dobér komponentéw monitoringu oraz schemat potgczen inwertera z urzgdzeniem magazynujgcym
dane o produkcji energii obejmuje oddzielny rozdziat.

Zabezpieczenia wbudowane w falownik

Falowniki powinien posiada¢ wbudowane nastepujgce typy zabezpieczen:
- zabezpieczenie nadnapieciowe

- zabezpieczenie podnapieciowe

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe

- zabezpieczenie od pracy wyspowej

Parametry ww. zabezpieczeh nalezy nastawi¢ zgodnie 2z wymaganiami Operatora Sieci
Dystrybucyjnej, na podstawie instrukcji obstugi inwertera oraz dostarczonego oprogramowania.
Dodatkowo, zgodnie z wymaganiami OSD nalezy nastawi¢ charakterystyke cos$¢ w zaleznosci od
stosunku mocy generowanej do maksymalnej mocy falownika.

Elementy instalacji fotowoltaiczne;

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- moduty fotowoltaiczne,

- inwertery (falowniki) DC/AC

- uktad monitorowania pracy instalacji

- konstrukcja mocujgca umozliwiajgca montaz modutdéw fotowoltaicznych pod katem 40° do
poziomu

- pozostate elementy takie jak okablowanie, tablica elektryczna AC



Specyfikacja poszczegodlnych urzadzen

> Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energie elektryczna.

Na potrzeby instalacji dobrano polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne, kazdy o mocy 285 W. Moduty te
wyrdzniajg sie gwarancjg liniowego spadku mocy w okresie 25 lat oraz 12-letnig gwarancjg na
produkt. Sg réwniez zabezpieczone przed degradacjg indukowanym napieciem (PID-Free). W catej
instalacji planowane jest wykorzystanie 68 modutdw.

Podstawowe minimalne parametry elektryczne i mechaniczne stosowanych modutéw przedstawia
ponizsza tabela.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE
Moc maksymalna [Pmax 285 W
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmpp] 316V

Natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej 9,02 A

Napiecie obwodu otwartego [Voc 38,3V

Natezenie prgdu Zwarcia [lsc 9,49 A

Sprawnos$¢ modutu 17,40%

Tolerancja mocy 0~£3%
Maksymalne napiecie systemu 1000V /1500 V DC
Nominalna temperatura pracy ogniwa 44 + 2°C
Maksymalne znamionowe zabezpieczenie 15A

PARAMETRY MECHANICZNE

Typ ogniw Polikrystaliczne
llos¢ ogniw 60

Waga 18,0 kg

Wymiary 1660 x 992 x 35 mm
Typ ztaczy MC4

Wytrzymatos¢ na nacisk 5400 Pa

Zakres temperatur pracy Od -40°C do +85°C

> Inwerter

Inwerter w instalacji fotowoltaicznej jest urzgdzeniem zamieniajgcym napiecie oraz prad staty
generowany przez moduty fotowoltaiczne na napiecie i prgd przemienny o parametrach zgodnych
z napieciem i prgdem w sieci elektroenergetyczne;.

Na potrzeby instalacji dobrano inwerter tréjfazowy o mocy wyjsciowej AC wynoszacej 17,5 kW.

Podstawowe minimalne parametry elekiryczne i mechaniczne stosowanego inwertera przedstawia
ponizsza tabela:



Moc maksymalna generatora PV 26.3 kWhpeak
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Zakres napiecia MPPT (nap. znamionowe) 200V —-800V
Napiecie rozpoczecia pracy 200V

Liczba niezaleznych wej$s¢ MPPT 2

Liczba faricuchéw na jedno wejscie MPPT 3

Maksymalny prad na jedno wejscie MPPT

33,0 A/ 27,0 A (|dc maxl/ ldc max 2)

Moc znamionowa 17 500 W
Maksymalna moc pozorna 17 500 VA
Liczba przytaczanych faz 3

Napiecie znamionowe AC 230V / 400V
Maksymalny prad wyjsciowy 253 A
Regulacja wspotczynnika mocy 0-1ind./poj.
Wsp6tczynnik THD 1,5%

Maks. / Euro

98,1% / 97,8%

Wymiary

725 x510x 225 mm

Masa

434 kg

Zakres temperatur pracy

0d -40°C do +60°C

Zuzycie na potrzeby wtasne (noc)

<1W

Topologia

Beztransformatorowy

Rodzaj chtodzenia

Wentylator regulowany

Stopier ochrony (wg IEC 60529)

P66

Maks. wilgotnos$¢ powietrza

100%

Typ zigcz DC

zaciski srubowe

Komunikacja

RS485/ USB/ LAN

> Konstrukcja mocujaca

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamocowa¢ na konstrukcji mocujacej przeznaczonej do dachéw
skosnych. Metalowe elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane wytgcznie z aluminium i stali
nierdzewnej.

> Okablowanie

Po stronie DC nalezy zastosowac okablowanie dedykowane dla tego typu instalacji (kable typu PV1-
F) do tgczenia modutéw fotowoltaicznych z inwerterem. Do tgczenia biegunéw ujemnych z inwerterem
oraz wykonania potgczen miedzy modutami nalezy zastosowa¢ kabel w kolorze czarnym,
natomiast do faczenia biegunéw dodatnich z inwerterem kabel w kolorze czerwonym.
Dopuszczalne jest zastosowanie kabla wytgcznie w kolorze czarnym, nalezy wtedy odpowiednio



oznakowaé jego zakonczenia. Wszelkie potgczenia pomiedzy kablami nalezy wykona¢ za pomoca
specjalnych ztgczy do kabli solarnych (typ MC4).

Przejscie przez strop wykonac¢ nalezy w formie rury HDPE 70mm. Rure wyprowadzi¢ w sposob
uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wody — w postaci ,fajki”.

Miejsce podtagczenia instalacji

Jako miejsce podtgczenia instalacji oraz lokalizacje inwertera i zabezpieczen projekiuje sie
pomieszczenie rozdzielni elekirycznej na parterze. W przypadku braku miejsca na urzadzenia w
wybranym pomieszczeniu ostateczng lokalizacje nalezy ustali¢ ma etapie montazu z inwestorem.

Rozdzielnice gtéwne elektrowni fotowoltaicznej RPV-AC

Rozdzielnice RPV-AC nalezy zlokalizowa¢ w bezposrednim sasiedztwie inwertera z
zachowaniem wymaganych odstepéw zapewniajgcych przeptyw powietrza.
W rozdzielnicy RPV-AC zostanie zainstalowana nastepujgca aparatura:

. roztgcznik izolacyjny,

. wytgcznik nadmiarowo-pradowy,

. ogranicznik przepiec¢ (jesli odlegtos¢ od tablicy, do ktdrej zostanie przytgczona instalacja i
w ktérej zamontowany jest ogranicznik przepie¢ bedzie wigksza niz 10 m)

. licznik energii elektrycznej MID z komunikacjg przez RS485

W rozdzielnicy RPV-AC, nalezy pozostawi¢ miejsce, na rozbudowe o dodatkowe elementy mozliwe
do wykorzystania przy modernizacji instalacji (min. 12 modutéw)

Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do instalacji elektrycznej budynku w taki sposéb,
aby zadziatanie Przeciwpozarowego Wytgcznik pradu odtgczato napiecie na wyjsciu AC falownika.

Wytacznik gtéwny instalacji fotowoltaicznej

Jako wytacznik gtéwny instalacji fotowoltaicznej projektuje sie roztgcznik izolacyjny zlokalizowany w
tablicy RPV AC. Roztgcznik ten umozliwia bezpieczne odtagczenie instalacji od sieci
elektroenergetyczne;.

Monitoring

Instalacje monitoringu nalezy wykona¢ na dodatkowe zyczenie Zamawiajgcego. Instalacje nalezy
obja¢ dedykowanym, niezaleznym od producenta inwertera systemem monitoringu uzyskéw energii
elektrycznej umozliwiajgcym lokalng prezentacje danych bez wykorzystywania sieci Internet na
monitorze znajdujgcym sie w budynku (minimalna wielko$¢ monitora to 27”). Monitor powinien by¢
automatycznie wigczany w godzinach pracy obiektu wykorzystujac sterowanie przez port RS232. Z
uwagi na optaty abonamentowe nie dopuszcza sie zastosowania telewizora.

Wyswietlane na monitorze dane powinny by¢ przedstawione w formie graficznej z widocznym logo i
nazwg obiektu. Nie dopuszcza sie zastosowania systemoéw dziatajgcych na zasadzie abonamentu lub
ptatnych subskrypcji.

System monitoringu powinien by¢ modutowy, umozliwiajacy rozbudowe o elementy pozwalajgce
na integracje z systemami automatyki budynkowej. Podstawowe moduty wykorzystane w systemie
powinny obejmowac:

Modut serwera — przetwarzanie danych pomiarowych, dostep do danych i integracja z
innymi systemami
Modut RS485 — odczytywanie danych o biezgcej produkcji z inwertera lub licznika energii

Modut RS232 — sterowanie monitorem wyswietlajgcym parametry pracy instalaciji



Dodatkowo system monitoringu powinien umozliwia¢ integracje poprzez API z urzgdzeniami takimi jak
stacje pogodowe czy czujniki jakosci powietrza oraz dawaé¢ mozliwos¢ rozbudowy o modut
sterowania oswietleniem w protokole DALI, jak rowniez modut wejs¢ wspoétpracujacy ze stykami
pomocniczymi ogranicznikéw przepiec.

Miejsce montazu monitora ustali¢ na etapie prac z inwestorem.

Roztgcznik izolacyjny modutdéw fotowoltaicznych

Roztgcznik izolacyjny po stronie modutow fotowoltaicznych (DC) jest zintegrowany z inwerterem i nie
ma koniecznosci jego powielania.

Zabezpieczenie nadprgdowe modutow fotowoltaicznych i inwertera po stronie DC

Projektowane jest potgczenie réwnolegte nie wiecej niz 2 tancuchéw modutéw fotowoltaicznych.
Zabezpieczenie nadprgdowe po stronie DC nie jest wymagane.

Ochrona przepieciowa

W zaleznosci od technicznych mozliwosci zachowania odstepdéw izolacyjnych na dachu budynku
miedzy instalacjg fotowoltaiczna, a instalacjg odgromowg nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ po
stronie DC typu 1 lub 1+2. Stosowac sie¢ do zalecen producenta ogranicznikow. Nalezy zapewnic
odpowiednie uziemienie ogranicznikdw przepiec o rezystancji ponizej 10 Q.

Ochrona przeciwporazeniowa

Falownik posiada uktad wykrywajgcy przeptyw pradu réznicowego. W razie jego wykrycia inwerter
automatycznie przestaje generowac¢ napiecie po stronie sieci AC. Dodatkowo falownik zostanie
przytaczone do instalacji elektrycznej budynku przed zabezpieczeniami obwoddw odbiorczych, dzieki
czemu zainstalowane w rozdzielnicy wytaczniki réznicowo-prgdowe bedg zabezpieczaly réwniez
przed porazeniami od strony instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja potgczen wyrbwnawczych

Instalacjg potaczen wyréwnawczych nalezy obja¢ wszystkie przewodzace czesci instalacji a w
szczegOlnosci obudowe inwertera.

Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé za pomocg przewodu LYZo 6 mm?

Lokalng szyne uziemiajgcg nalezy zamontowa¢ w poblizu tablicy AC znajdujgcej sie obok
inwerteréw tak, aby kable uziemiajgce idace od ogranicznikbw przepie¢ miaty mozliwie jak
najkrotszg dtugos¢ oraz nie byly prowadzone réwnolegle z pozostatymi kablami zasilajgcymi.

3.17 Ochrona przed dotykiem posrednim — szybkie wytgczenie wraz z
zastosowaniem potgczen wyrbwnawczych

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczenia realizowana jest przez:
* urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki nadpragdowe)
* sie¢ uziemien i potgczen wyrbwnawczych

3.18 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac Wykonawca przedtozy Inwestorowi dokumentacje powykonawczg. Techniczng
dokumentacje powykonawczg stanowi:

. zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt wykonawczy;

. obliczenia i wnioski z analizy statycznej konstrukcji oraz jej plan rozmieszczenia

. komplet protokotéw préb montazowych;

. protokoty rozruchu technologicznego;

. komplet Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw i aparatéw dostarczonych
przez Wykonawce rob6t wraz ze wskazaniem producentéw, dostawcow i lokalnych stuzb
naprawczych;



. instrukcje eksploatacji wykonanych instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile
urzgdzenia te odbiegajg parametramitechnicznymii sposobem uzytkowania od urzadzen
powszechnie stosowanych;

. oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami;

. wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

. Atesty wszystkich uzytych elementéw systemow i instalaciji,
. Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych elementéw systemu,
. Komplet protokotow badan i pomiaréw:

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

- krzywe prgdowo-napieciowe zamontowanych modutéw fotowoltaicznych wykonane
przy nastonecznieniu wynoszacym powyzej 300 W/m2, (z pomiarem nastonecznienia na
powierzchnie modutu i temperatury modutu)

- pomiar pradu zwarcia i mocy zwarciowej wszystkich tancuchéw modutow wykonany
przy nastonecznieniu wynoszgcym powyzej 300 W/m2, (z pomiarem nastonecznienia na
powierzchnie modutu i temperatury modutu)

- rezystanciji izolacji przewoddw (po stronie DC i AC)

- impedancji petli zwarciowych;

W porozumieniu z dostawcami systemow i instalacji oraz urzgdzen i Inwestorem, powinna zosta¢
ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego testowania systemu i
sprzetu wedtug zalecen dostawcy systemu i producenta oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, omoéwione oraz podpisane przez
osobe dokonujacg zapisbw wraz z datg ich dokonania.

4 Montaz elementdw instalacji fotowoltaicznej

Montaz konstrukcji mocujacej

Montaz konstrukcji mocujacej nalezy wykona¢ zgodnie z planem rozmieszczenia przygotowanym po
analizie statycznej konstrukcji i zaplanowaniu rozmieszczenia balastu.

Korzysta¢ wytacznie z elementéw dedykowanych do danej konstrukcji przez jej producenta.

W przypadku koniecznosci wykonania potgczen wyréwnawczych z instalacja odgromowa
zastosowac dedykowane rozwigzania producenta konstrukcji.

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ za pomocg dostarczonych z konstrukcjg elementéw
mocujgcych, zgodnie z instrukcjg montazu producenta modutéw.

Moduty nalezy przenosi¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢é naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania

mikropeknie¢ w warstwie ogniw. Przenosi¢ moduly w pozycji pionowej, nie stawia¢ na
naroznikach, w zadnym wypadku nie stawac i nie ktas¢ nic na modutach.

Montaz inwertera

Inwerter nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg producenta.
Sposdb montazu inwertera nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ solidne mocowanie oraz umozliwié¢
witasciwg wentylacje.

5 Obliczenia techniczne



Dobdr komponentéw, zabezpieczen i przewoddw po stronie DC

Sprawdzenie dopuszczalnej mocy modutow fotowoltaicznych podtgczonych do inwertera

Zgodnie z deklaracja producenta, maksymalna moc modutéw fotowoltaicznych przytaczonych do
inwertera wynosi 26.3 kW.

W projektowanej instalacji moc modutdéw przytgczonych do inwertera wynosi 19,95 kW co daje
przewymiarowanie o 8%. Moc modutéw miesci sie w zaleceniach producenta inwertera.

Sprawdzenie dopuszczalnych praddéw i napie¢ w obwodzie modutéw fotowoltaicznych

. Zmiana napiecia obwodu otwartego modutdéw fotowoltaicznych na 1°C
Dla wspbétczynnika temperaturowego wynoszgcego -0,32 %/°C oraz napiecia V,.= 38,3V,
zmiana napiecia wynosi -0,123 V/°C

. Zmiana natezenia pragdu zwarcia modutéw fotowoltaicznych na 1°C
Dla wspotczynnika temperaturowego wynoszacego 0,05 %/°C oraz pradu I,= 9,49 A, zmiana
natezenia prgdu wynosi 0,0048A/°C

e Napiecie obwodu otwartego w temperaturze -35°C
0,123V

o

Voc_ss0, = —60°C - (— ) +383V =457V

e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze -15°C

]

12801
Vmpp_,s0. = —40°C - (— QC ) +31,6V =365V

e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze +70°C

0,123V
Vmpp 700, = 45°C - (" oC ) +31,6V=261V

e Natezenie pradu zwarcia w temperaturze 70°C
0,0048 A

IS€, 71, = 45°C ( 0 ) +9494=974

Instalacja bedzie posiadata 2 tancuchy po 19 oraz 2 tancuchy po 15 modutéw fotowoltaicznych
potgczonych szeregowo
Maksymalne dopuszczalne napiecie na wejsciu falownika dla jednego fancucha modutéw wynosi
1000V. Napiecie obwodu otwartego modutow fotowoltaicznych w najbardziej ekstremalnych
warunkach (przy temperaturze -35°C) bedzie wynosito:

Dla 18 modutéw potgczonych szeregowo: 45,7 V - 18 = 822,6 V.

Dla 17 modutéw potgczonych szeregowo: 45,7V - 17 = 776,9 V
Napiecia te mieszcza sie w dopuszczalnym przez producentéw inwertera oraz modutéw zakresie.

Maksymalne natezenie pradu na wejsciu falownika dla kazdego uktadu MPPT wynosi 27 A.

Do kazdego z uktadow MPPT beda podigczone réwnolegle po 2 tancuch modutow
fotowoltaicznych. Wartos¢ natezenia prgdu zwarcia w najbardziej ekstremalnych warunkach, przy 2
tancuchach potgczonych réwnolegle moze osiggna¢ 18,4 A. Nie przekracza ona dopuszczalnej przez
producenta inwertera wartosci.

Zakres napie¢, dla ktérych dobrany falownik sledzi punktu mocy maksymalnej wynosi 200 V — 800 V.
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Dla 17 modutéw fotowoltaicznych potgczonych szeregowo napiecia ich punktéw mocy maksymalnej
bedg wynosity odpowiednio:

. W temperaturze -15°C napiecie Vmpp bedzie wynosito: 36,5V - 17 = 620,5 V

. W temperaturze +70°C napiecie Vmpp bedzie rowne: 26,1 V - 17 = 443,7 V
Dla 18 modutéw fotowoltaicznych potgczonych szeregowo napiecia ich punktéw mocy maksymalnej
bedg wynosity odpowiednio:

. W temperaturze -15°C napiecie Vmpp bedzie wynosito: 36,5V - 18 = 657 V

. W temperaturze +70°C napiecie Vmpp bedzie rowne: 26,1 V- 19 = 443,7 V
Wszystkie warto$ci mieszczg sie w przedziatach zapewniajgcych najbardziej wydajng prace catej
instalacji.

Dob6r kabli do potgczenia modutéw fotowoltaicznych z inwerterem

Przekroje kabli zostang dobrane tak, aby strata mocy na nich byta mniejsza niz 1%. Wymagany
przekrdj kabli zostanie wyznaczony na podstawie rownania:

S=(P*I)/(U2*k*AP)

gdzie:

S — szukany przekrdj kabla [mm?]

P — moc obwodu [W]

| — sumaryczna dtugos¢ kabli [m]

U — napiecie obwodu [V]

k — przewodno$¢ wiasciwa (dla miedzi 50m/Q-m?

AP— dopuszczalna strata mocy na przewodach (przyjety 1%)

Dla tancucha 18 modutéw moc P = 7806,5W

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla tancucha modutéw o mocy wynoszacej 7806,5 W oraz tgcznej
dtugosci kabli rownej 180 m. Napiecie obwodu wynosi 568,8 V (18 modutéw o napieciu Vmpp =
31,6 V). Szukany minimalny przekrdj kabla to 5,41 mm?2.

Spadek napiecia na kablu zostanie wyliczony ze wzoru:
Au=(I"p*I)/S

gdzie:

| — natezenie pradu [A]

p — op6r wiasciwy [dla miedzi 1/56 (Q*mm?)/m]

| — sumaryczna dtugosé przewoddw [m]

S — przekrdj przewodu [mm?]

Obliczony w ten sposéb spadek napiecia wynosi 4,83 V przy maksymalnej mocy w warunkach STC.

Do potgczenia falownika z modutami fotowoltaicznymi nalezy zastosowac¢ kable dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych o przekroju 6 mm?, jezeli ich dlugo$¢ dla kazdego z tancuchdéw nie
bedzie wigksza niz 180 m (uwzgledniajgc w tym diugos¢ kabli przy modutach PV). W przypadku
wiekszej dtugosci kabli nalezy wykonaé obliczenia i dobra¢ odpowiedni przekréj kabla zgodnie z
powyzszymi zatozeniami.

Dob6r zabezpieczen w obwodzie DC

. Ograniczniki przepie¢ pradu statego
W instalacji projektuje sie zastosowanie ogranicznikbw przepieé. Ich napiecie pracy powinno byc¢
wyzsze niz najwieksze spodziewane napiecie na fancuchu modutéw. Stopien ochrony nalezy dobraé

na etapie realizacji w zaleznosci od tego, czy zostang zachowane odstepy izolacyjne miedzy
elementami instalacji PV na dachu, a instalacjg odgromows.
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6  Instalacja odgromowa.

Dla ochrony zewnetrznej budynku od wytadowan atmosferycznych przewiduje sie wykonanie instalacji
odgromowej z zastosowaniem zwodow poziomych niskich i iglic odgromowych.

Dach budynku o znacznej liczbie urzgdzen technicznych wymagajgcych ochrony przed bezposrednim
uderzeniem pioruna jest miejscem gdzie wystepuje powazny problem prawidtowego zapewnienia
skutecznej ochrony urzgdzeniom oraz budynkowi i jego instalacjom wewnetrznym. Zagrozenie to
wynika z mozliwosci wystgpienia iskier wtdérnych na niebezpiecznych zblizeniach miedzy elementami
LPS a urzgdzeniami czy obiektem. Z tego powodu w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci zapewnienia
bezpiecznego odstepu izolacyjnego zastosowano przewod w izolacji wysokonapieciowej (kolor
pomaranczowy) z ekranem potprzewodzacym, ktore jak wykazano korzystnie zwigkszajg
wytrzymatos¢ elektryczng udarowg uktadow izolacyjnych wystepujacych w miejscach niebezpiecznych
zblizen. Na gornych zakonczeniach przewodoéw o izolacji wysokonapieciowej nalezy zainstalowaé
odpowiednie wysokonapieciowe gtowice sterujgce o wytrzymatosci udarowej dobranej do
wytrzymatosci izolacji przewodow. Podobne gtowice nalezy zamontowac na drugim koncu przewodu
izolowanego gdzie tgczy sie z przewodem gotym.

Pozostate zwody wykona¢ drutem stalowym cynkowanym o $rednicy 8 mm. Stosowaé wsporniki
uktadane w odstepach co ok. 0,8m do 1m. Do zwoddéw podigczyé wszystkie przewodzace elementy
znajdujgce sie nad dachem (rynny, wyrzutnie wentylacji, taty kominiarskie, drabinki przeciwsniezne
itp.) stosujgc wiasciwe zaciski i uchwyty. Wszystkie nieprzewodzgce elementy znajdujgce sie nad
powierzchnig dachu, wyposazy¢ w zwody niskie.

Przewody odprowadzajgce wykonaé drutem stalowym, cynkowanym o sSrednicy 8mm w rurach
odgromowych o grubosci Scianki min. 5mm uktadanych pt. pod ociepleniem. Na wysokosci 1,8m nad
poziomem terenu umiesci¢ ztgcza kontrolne. Do przewodéw odprowadzajgcych podtgczy¢ metalowe
rynny. Przy wejsciach do budynkéw utozy¢ zwody w odlegtosci 2,0m od wejs¢ do budynku lub przejsc.
Istniejace odcinki od ztgcza kontrolnego do uziomu, utozy¢ réwniez w rurze odgromowej.

Zwody powinny mie¢ pewne potgczenia, aby elekirodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne
nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodow

Jako uziom planuje sie wykorzystac¢ istniejacy uziom. Przed oddaniem inwestycji do uzytku nalezy
wykona¢ pomiary instalacji uziemiajgce;.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce obce, niemajgce bezposredniego potgczenia z urzagdzeniami
elektrycznymi, nalezy potgczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi dachu

Metalowe barierki podjazdéw taczy¢ z uziomem instalacji odgromowej z wykorzystaniem bednarki
FeZn 30x4mm.

Potaczenia spawane zabezpieczy¢ antykorozyjnie, a zaciski $rubowe potowotowaé. Instalacje
odgromowe niezaleznie od podanych zalecen nalezy wykona¢ w oparciu o przepisy normy PN-IEC
61024-1 i PN-IEC 61024-1-1, PN-IEC 61024-1-2 oraz PN-86/E-05003.

7 Uwagi koncowe

Catosc¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego
zamontowaniem i uruchomieniem.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia nieodptatnie dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie zmiany na etapie realizacji w stosunku do zapisébw w projekcie powinny zosta¢ zawarte
w dokumentacji powykonawczej w formie potwierdzonych podpisem uzgodnien.

Wszelkie zmiany materiatowe i warunkéw wykonania instalacji powinny zosta¢ skonsultowane z
projektantem, ew. inspektorem nadzoru, a koncowe ustalenia zmian powinny zosta¢ zawarte w
postaci potwierdzonej pisemnie notatki i zataczone do dokumentacji powykonawcze;.

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ dostarczona do Inwestora przed odbiorem technicznym.
Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru, przeprowadzi¢ pomiary i
proby montazowe, zgodnie z zapisami Polskich Norm. Protokoty badan i pomiaréw nalezy dotgczyé
do dokumentacji powykonawcze;j.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostaé wykonane przez osoby posiadajgca odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi certyfikatami — SEP E, SEP D oraz certyfikat instalatora OZE
wydany przez UDT.

8. Dokumenty.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujgcymi normami i przepisami:

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na
stafe.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700: 1998/2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.
N-SEP-E-004 Budowa linii kablowych.

PN-B-06200: 2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025: 2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia Sniegiem;

PN-EN ISO 9488: 2002 Energia stoneczna - Terminologia.

PN-EN 50380: 2003 Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(j.ang.) PN-EN 50461: 2007 Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu
i specyfikacja parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN 50521: 2009/A1: 2012 -Ztgcza elekiryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

PN-EN 60891: 2010 Elementy fotowoltaiczne - Procedury dla Kkorekcji

zmierzonych charakterystyk |-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia
promieniowania (j.ang.)

N-EN 60904-1: 2007 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo -
napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2: 2007 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce wzorcowych
ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2: 2008 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 2: Wymagania dla

elementdéw wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-3: 2008 Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV)
elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z
wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5: 2011 Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 5: Wyznaczanie

rownowaznej temperatury ogniwa (ETC) elementow fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru
napiecia obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7: 2009 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania
spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

PN-EN 60904-8: 2007 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 8: Pomiar czutosci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9: 2008 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
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promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10: 2010 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 10: Metody pomiaru liniowosci. (j.ang.)
PN-EN 61173: 2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61345: 2002 Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61683: 2002 Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru
sprawno$ci. (j.ang.)

PN-EN 61724: 2002 Monitorowanie wfasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725: 2003 Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727: 2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych

ztgczy standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1: 2007/A1: 2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czesé
1: Wymagania dotyczace konstrukgcji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2: 2007/A1: 2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -

Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce badan. (j.ang.)

PN-EN 62093: 2005 Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych - Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-HD 60364-7-712: 2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Obcigzanie $niegiem -
strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania og6lne. Oddziatywania wiatru -
strefa klimatyczna dla Polski;

Inne dokumenty i instrukcje.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U z 2009 Nr 178
poz.1380 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75

poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010

r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenow
(Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007

r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych

wyrobow do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z pézn zm.),

Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr
121 poz. 1137 ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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9. Informacja BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

1. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych
obiektow.

Zakres robot obejmuje demontaz czesci nadziemnej instalacji odgromowej, montaz paneli
fotowoltaicznych i wykonanie nowej nadziemnej instalacji odgromowej budynku wraz z koniecznymi
pomiarami. Przewiduje sie realizacje jednoczesnie catego zamierzenia budowlanego. Szczegotowy
zakres okreslony zostat w opisie technicznym czesci elektroenergetycznej projektu budowlanego.

2. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych.

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepuje w zwigzku z prowadzeniem nastepujgcych
robot:
[0 zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas prac w poblizu urzadzen elektrycznych
pod napieciem i w czynnym obiekcie,
O prace na rusztowaniu na wysokosci do 10 m, zagrozenie upadku z wysokosci, prace
wykonywane w okresie zimowym, prace wykonywane przy pomocy dzwigu, pompy do betonu,
[0 zagrozenie od spadajgcych z wysokosci materiatdbw budowlanych i narzedzi,
[0 zagrozenie katastrofg budowlang wywotang prowadzeniem robét niezgodnie z projektem lub
obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna,

[0 zagrozenie od niewtasciwego postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami oraz
nieprzestrzegania wymogow technologicznych,

00 z,agrozenia powodowane uszkodzeniem zakotwien, zawiesi,

[0 zagrozenie wypadkami komunikacyjnymi,

[0 zagrozenie wynikajgce z niewtasciwego transportu i sktadowania materiatow budowlanych,

[0 zagrozenie wywotane niezdolnoscig do pracy,

O porazenie prgdem w przypadku uszkodzenia czynnych kabli niskiego napiecia

O wszystkie inne nie wymienione lub bedgce wynikiem natozenia sie na siebie ww

Powyzsze zagrozenia sg niebezpieczne dla zdrowia i zycia os6b przebywajgcych na budowie oraz w
jej poblizu i wystepujg przez caty czas trwania budowy.

Czas zagrozenia katastrofg budowlana - niedajacy sie przewidzie¢ trwajacy przez caty okres budowy.
Skala zagrozen jest wprost proporcjonalna do ilosci pracownikow, ilosci sprzetu, skomplikowania
proceséw technologicznych, ilosci niebezpiecznych materiatéw i tempa pracy, a odwrotnie
proporcjonalna do intensywnosci i jakosci nadzoru oraz kwalifikacji pracownikow.

Instruktaz nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy instruowanemu zrozumienie przekazywanych
mu tresci, ktére sg istotne dla zachowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Osob, ktére nie
przyswoity sobie przedmiotowych wiadomosci w stopniu dostatecznym nie nalezy dopuszczaé¢ do
pracy.

Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia rob6t
budowlanych itd., to: atestowany sprzet, odziez ochronna i wykonywane na budowie zabezpieczenia,
wymienione w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisach
przeciwpozarowych, stosowane w okolicznosciach i w sposéb tam okreslony.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia rob6t
budowlanych to: wtasciwe planowanie procesu technologicznego budowy oraz zagospodarowania
placu budowy, konsekwentna realizacja planu, systematyczna kontrola realizacji i szybkie reagowanie
w tym zakresie na zmieniajgce sie okolicznosci.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz.U.2003 r. Nr 47, poz. 401.

Zmechanizowane roboty budowlane nalezy realizowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych budowlanych i drogowych Dz. U. 2001 r.
Nr 118, poz. 1263.

3. Demontaz instalacji elektrycznych

Na przebudowywanych czesciach budynku jest istniejgca instalacja elekiryczna i wymaga ona
demontazu.

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy przygotowac tymczasowe zasilanie z rozdzielnicy placu
budowy w celu oswietlenia prac rozbiérkowych i zasilenia czesci budynku niepodlegajace;j
przebudowie, a takze urzadzeh mechanicznych na placu budowy. Nastepnie nalezy istniejgca
instalacje odtgczy¢ od zrédta zasilania przez wytaczenie zabezpieczen w rozdzielnicach zasilajgcych i
odtaczeniu przewoddw zasilajaco - odbiorczych. Wszelkie odtgczenia nalezy uzgadnia¢ z dziatem
technicznym i informatycznym szpitala. Po odtgczeniu istniejgcej instalacji od zrodta zasilania i
sprawdzeniu legalizowanymi przyrzadami czy przewody, rozgatezniki instalacyjne, odbiorniki i
pozostate elementy instalacji elektrycznej sg w stanie bez napiecia mozna przystapi¢ do demontazu
przewodow i odbiornikéw. Nalezy pamieta¢ o obcych instalacjach, ktére przebiegajg przez
remontowane czesci budynku na inne oddziaty.

Podczas wykonywania rob6t rozbiérkowych nalezy stosowac przepisy BHP dotyczgce samych robét
jak i narzedzi uzywanych podczas tych prac. Prace te powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgca stosowne uprawnienia.

W trakcie prac budowlanych juz od momentu demontazu powinien by¢ inspektor nadzoru oraz
kierownik robot instalacji elektrycznych.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych oraz wskazanie srodkéw technicznych
i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczennstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Przed przystgpieniem do realizacji robot pracownicy powinni zostac¢ przeszkoleni w zakresie:

[0 okreslenia zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

[0 koniecznosci stosowania przez pracownikdéw srodkéw ochrony indywidualnej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

[0 okreslenia zasad i wyznaczenia osob bezposrednio nadzorujgcych prace szczegdlnie
niebezpieczne,

[0 okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw i wyrobow stwarzajgcych
szczegOlne zagrozenie bezpieczenstwa na placu budowy,

[0 wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z prowadzenia robot budowlanych w strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie; w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg bezpieczng ewakuacje w wypadku pozaru, awarii i innych zagrozen,

O wskazania miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Pracownikéw nalezy przeszkoli¢ w zakresie techniki wykonywania danego rodzaju robot w warunkach
wiosenno-letnich oraz w odmiennych jesienno-zimowych. Szkolenie powinno uwzgledniaé organizacje
robot na stanowiskach roboczych w odmiennych zimowych warunkach, bezpieczenstwo i higiene
pracy w tym w warunkach zimowych oraz zasady ochrony przeciwpozarowej. Okresli¢ dodatkowe
zagrozenie wystepujgce w okresie ujemnych temperatur na placu budowy i na stanowiskach pracy
oraz poinformowac o nich brygady robocze. Przestrzegac statego porzadku na placu budowy i na
stanowiskach roboczych w celu wyeliminowania w maksymalnym stopniu mozliwosci potkniec i
upadkow.

Brygady montazowe powinni obowigzkowo by¢ badani przez lekarza i uzyska¢ jego pisemng zgode
na wykonywanie robot montazowych. Prowadzenie robot w bezposrednim sgsiedztwie przewodow
instalacji elektrycznej, gazowej, wodociggowej, kanalizacyjnej wymaga zachowania szczegolnej
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ostroznosci oraz nadzoru personelu kierowniczego, ktory okresla bezpieczng w pionie i w poziomie
odlegtos¢ w jakiej te roboty moga by¢ prowadzone.

W razie przypadkowego odkrycia nie zamieszczonych w dokumentacji instalacji podziemnych, roboty
nalezy przerwac do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji podziemnych, roboty nalezy
przerwac¢ do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji oraz sposobu bezpiecznego
prowadzenia robot. W poblizu instalacji podziemnych nie nalezy uzywac kilofow, drggéw stalowych lub
sprzetu mechanicznego.

Nalezy zachowac¢ bezpieczenstwo przy pracach na rusztowaniu i drabinach na wysokosci do 10m
oraz przy wznoszeniu, uzytkowaniu i rozbiorce rusztowan. Pracownicy zatrudnieni przy wznoszeniu,
uzytkowaniu i rozbidrce rusztowan powinni przejs¢ odpowiednie przeszkolenie.

Teren budowy przed przystgpieniem do realizacji robot zostanie ogrodzony nie stwarzajgcym
zagrozenia dla ludzi. W widocznym miejscu wywieszona bedzie tablica informacyjna budowy

z podaniem wszelkich niezbednych informacji dotyczgcych charakteru budowy, oséb petnigcych
funkcje techniczne oraz telefon6w alarmowych.

Budowa zostanie wyposazona w niezbedne srodki bhp, do ktérych zaliczy¢ nalezy w szczegdlnosci
sprzet ochrony osobistej oraz apteczke pomocy dorazne;.

Materiaty sktadowane bedg na placu budowy z zastrzezeniem zakazu opierania ich o elementy
budynku oraz z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od statego stanowiska pracy, ogrodzenia, oraz
pomiedzy sktadowanymi stosami materiatéw.

Sprzet zmechanizowany znajdujgcy sie na placu budowy bedzie udostepniany wytgcznie osobom
bezposrednio go obstugujgcym, posiadajgcym odpowiednie uprawnienia lub przeszkolonym na
stanowisku pracy jesli nie wystepuje wymaog posiadania uprawnien. Sprzet ten bedzie wyposazony w
trwate i wyrazne napisy okreslajgce dopuszczalny udzwig, ciSnienie lub inne wazne dane dla
prawidtowej i bezpiecznej eksploataciji.

Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego kierownik budowy przed rozpoczeciem budowy jest
zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wg przepiséw
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120 poz.
1126 z dnia 10 lipca 2003r). Na budowie w widocznym miejscu umiescic tablice informacyjng budowy
oraz plan BIOZ.

Opracowat:
mgr inz. J.Zielinski
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06.2021r.

OSWIADCZENIE

W trybie art. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami
oswiadczam, ze opracowanie:

PROJEKT TECHNICZNY
w zakresie
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
dla budowy
,Budowa instalacji fotowoltaicznej i odgromowej na dachu budynku osrodka zdrowia
IROMED”

zostato sporzadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletne z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzy¢.

mgr inz. Jerzy Ilﬁskl

Na podst. ro A
z dn. 10,090,189 p pkt. 112
upr. 24/Wal7 anial nadzury oraz
upr. 158/WalMd wania wszelkiogo

rodzaju instalacji | yfzadzen alektrycznych
06-400 Ciechayfow. ul Lesmiana 12
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