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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
W  niniejszym rozdziale oméwiono ogdélne wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwiqzanych z wykonaniem instalacji grzewczej w lokalu mieszkalnym w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym w miejscowosci Kotaczkéw gmina Opinogéra Gérna.
Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332400-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedqcym podstawq do udzielenia zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1
1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sq zgodne ustawq Prawo budowlane, rozporzqdzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zesp6t urzqdzen
zmontowanych w budynku dostarczajqcych ciepto do poszczegdinych pomieszczen.
Instalacja ciepta technologicznego — zespdt instalacji dostarczajgey czynnik grzewczy o odpowiednich
warunkach temperaturowych do poszczegdlnych urzqdzen znajdujgcych sie w budynku.
Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byé
przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartosé cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.
Cisnienie prébne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.
Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a
instalacji wody cieptej 60 °C.
Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokrqglong liczba, w przyblizeniu
réownq srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek — srednicy
wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych srednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.
1.4. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wszystkie czynnosci konieczne do wykonania
instalacji wewnetrznych; j.n.

= instalacji centralnego ogrzewania (c.0.),

= instalacji ciepta technologicznego (c.t.),
przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, specyfikacjq
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogq dotyczyé jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw — w



przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczq
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogq powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczqcymi przedmiotowej instalacji.
2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania
ogdlne”. Materiaty do budowy instalacji c.o. i c.t. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub
posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,
= deklaracie zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normq, aprobatq techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajgq wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.



2.2. Materialy dotyczqce instalacji centralnego ogrzewania:

piasek do zapraw

cement portlandzki zwykty bez dodatkow "35"

wapno suchogaszone

rury stalowe przewodowe bez szwu o $r. 15-20 mm

rury z polipropylenu $r.20 mm

Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT, w kolorze biatym, zwéj, o Srednicy 20x2,25 mm

ksztattki z polipropylenu(gwintowane)sr.20 mm

[Nl wW[IN]| =

Zawér wodny przelotowy, prosty, mosiezny M83, o srednicy 10 mm

O

Zawor zwrotny przelotowy, do c.o., zeliwny ocynkowany M3003, o $rednicy 80 mm

10

Ksztattki zaprasowywane dn 20

11

Ksztattki zaprasowywane dn 16

12

materiaty pomocnicze

13

zawory kulowe gwintowane o $r. nominalnej 15 mm - T90st

14

zawory kulowe o $r. nominalnej 20 mm, gwint, PN25 - T90st

15

Zawory zwrotne ze sprezyng o potgczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 20 mm

16

Zawor grzejnikowy termostatyczny, do ogrzewan wodnych pompowych, kagtowy, o sSrednicy 15 mm -

17

Glowica termostatyczna w wykonaniu wzmocnionym

18

Otulina termoizolacyjna z pianki PE z zamkiem zatrzaskowym, laminowana warstwg ochronng gr.

19

klej do izolacji

20

tasma do izolacji 3x50 mm

21

Grzejnik stalowy drabinkowy STANDARD [GL], typ G£-05/11, wysoko$¢ H = 1134 mm, szerokos¢ L =

22

tasma 3x50 mm

23

Uchwyty odstepowe do rur z tworzyw sztucznych,

24

Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT, w kolorze biatym, zw0j, o Srednicy 16x2,0 mm

25

Dostawa i montaz pompy ciepta

26

rury PEX/AL/PEX srednicy 16mm

27

rury ostonowe karbowane tzw. peszel o ér. wewn. 17-19 mm

28

tasma dylatacyjna z pianki PE 8x170 mm

29

folia PE 0,18-0,20 mm w rolkach o szer. 1100 mm

30

ptyty styropianowe samogasngce 2,5-5,0 cm, z folig PE i nadrukiem siatki z podziatkg co 5,0 cm M

31

spinki do rur Hep20 z tworzywa sztucznego w ksztatcie litery "U", zakohczone na tzw.wedkarski

32

tasma klejgca z folii PVC, przezroczysta, szer. 50 mm

33

Zawor grzejnikowy powroty do ogrzewan wodnych pompowych, katowy, o srednicy 15 mm -

34

Filtr skosny siatkowy mosiezny o potgczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 20 mm

35

Grupa bezpieczenstwa c.w.u Dn20 6 bar

36

Wiaczenie w istniejgca instalcje wodociggowa

Materiaty powinny byé zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych.

= koparka 0.25 m3

= spycharka ggsienicowa 55 kW (75 KM)

» Zageszczarka wibracyjna spalinowa o wydaijnosci 100 m3/h




= ubijak spalinowy 200 kg

"  wyciqg

= samochéd dostawczy 0.9 t

®  betoniarka 150 dm3

= defektoskop ultradzwiekowy do metali

= grubosciomierz ultradzwiekowy

= S$rodek transportowy

= zaciskarka elektryczna w zakresie srednic 12--54 mm
= Samochéd dostawczy do 0,9 1 (1)

4. TRANSPORT
4.1. Przewody i ksztaltki
Transport i skladowanie rur i ksztattek muszq byé przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji wtasciwosci
tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mieé kontaktu z zadnym innym materiatem,
ktéry mégtby uszkodzié tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢
utozone scisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Wolne kornce rur w
odcinkach prostych wystajgce poza skrzynie tadunkowq nie mogq by¢ diuzsze niz Tm. Rury w zwojach
nalezy transportowaé w taki sposéb, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy czym srednice zwojow
nie mogq byé mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokos¢ sktadowanie rur w czasie transportu i
magazynowania nie moze by¢ wieksza niz:

= 1,2m dla rur PP-R do cieptej wody

= 1,5m dla pozostatych rur
W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien
by¢ reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosénika widlowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belkq (trawersem). Nie wolno
stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnqtrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wiqzki nalezy wyjgé rury
"wewnetrzne". Gdy rury sq roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do $rednicy 250
mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Dopuszcza sie skladowanie rur na podtozu réwnym, gtadkim
i miekkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujgcym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy
braku zadaszenia mozna stosowaé plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajqce $wiatta.
Temperatura przechowywania rur nie powinna przekraczaé 30°C. Przy transporcie i sktadowaniu rur z
polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nalezy zachowaé wiekszq ostroznosé, unikajqc
duzych obcigzen dynamicznych (np. uderzen) oraz unika¢ mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdyz
moze to doprowadzi¢ do pekniecia rury. Okres sktadowania rur od daty produkcji nie powinien by¢
diuzszy niz:

= 36 miesiecy dla rur czarnych cisnieniowych

= 24 miesiecy dla rur cisnieniowych w innym kolorze

= 12 miesiecy dla rur pozostatych w zwojach

= do 24 miesiecy dla rur pozostatych w odcinkach prostych
4.2. Grzejniki
Transport grzejnikéw powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transport grzejnikdéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane grzejniki jednego
typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpitlo przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transport grzejnikéw luzem,
utozonych w warstwie, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.



4.3. Armatura

Dostarczonq na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowaé¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢é
dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta. Armature, tqczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych
powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.5 Montaz zaworéw i kurkéw w instalacji
Przygotowanie wyrobu do zamontowania polega na zdjeciu zaslepki, sprawdzeniu czy zawér jest
w pozycji ,otwartej”, sprawdzeniu czystosci wnetrza zaworu, przylqczy zaworu i przytqczy
rurociqgu. Zawory mozna montowaé na rurociggach poziomych, pionowych i pod kgtem w
dowolnym potozeniu. Niedopuszczalne sq uszkodzenia przylqczy zaworu oraz btedy
wspotosiowych zaworu i rurociggu mogqgce wprowadzié¢ trudne do przewidzenia naprezenia
montazowe.
= kurki i zawory do wspawania — zawory montowaé wg technologii opracowanej przez
wykonawce instalacji. Podczas wspawania zaworu do instalacji nalezy zwrécié szczegdina
uwage na strefe przegrzania wystepujgcq w okolicach uszczelek kuli — w takim przypadku
nalezy podczas spawania okresowo chtodzi¢ korpus zaworu. Obrét dZzwigni moze nastqpic
tylko po catkowitym ochtodzeniu zaworu.
= kurki i zawory kotnierzowe — zawory montowaé wg technologii opracowanej przez
wykonawce instalacji. Pomiedzy kotnierze stosowaé uszczelki z materiatu dostosowanego
do temperatury pracy i rodzaju medium. Kotnierz skrecaé srubami — klasy min. 8.8, ilos¢
$rub — zgodnie z iloiciq otworéw w kotnierzach.
4.6 Montaz pomp
Pompe nalezy zamontowaé na prostym odcinku rurociqgu, pomiedzy dwoma zaworami
odcinajgcymi, zwracajqc uwage na to, aby:
Cisnienie w instalacji nie przekraczato dopuszczalnego cisnienia roboczego pompy,
=  Wymagany kierunek przeptywu byt zgodny ze strzatkq an korpusie pompy,
= Cisnienie naptywu podczas pracy przy okreslonej temperaturze wody byto nie nizsze niz
podane na projekcie,
e Byt fatwy dostep po pompy w celu odpowietrzenia,
Przed pompq zamontowany byt filtr okresowo kontrolowany na droznos¢,
®  Woda byta uzdatniona a sie¢ nie zamulona,
= System byt wypefiony cieczq i odpowietrzony,
= O$ pompy ustawiono byta poziomo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajqcy wszystkie warunki w jakich bedq wykonywane roboty zwiqzane z realizacjq robét.
Catos¢ prac przebudowania sieci wodociggowej nalezy wykonaé pod nadzorem uzytkownika.
5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dla instalacji c.o.
=  wytyczenie trasy przewodéw,
= |okalizacja urzqdzen i armatury,
= wykonanie przekué przez przegrody,
Roboty przygotowawcze dla instalacji c.t.
= wytyczenie trasy przewodoéw,

= |okalizacja urzqdzen i armatury,



= wykonanie przekué przez przegrody.
5.3. Roboty montazowe instalacji
Prowadzenie przewodoéw
Mozna wyrézni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:
Natynkowe
Przy prowadzeniu natynkowym rur nalezy kazdorazowo rozwazyé umieszczenie rur za ekranami
ochronnymi (piony) lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wynika to z faktu duzej wrazliwosci rur
na uszkodzenia mechaniczne, jok réwniez nalezy sie liczyé z kulturq eksploatacji. Rury z tworzyw
sztucznych cechuje duza wydtuzalnosé termiczna, przy rozprowadzeniach natynkowych nalezy stosowaé
zasady kompensacji wydluzen termicznych, przy czym z reguly wykorzystuje sie naturalne fuki i
zatamania wynikajqce z geometrii budynku.
Podtynkowe w przegrodach
Prowadzenie rur w przegrodach mozna podzieli¢ na:
Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach — takie prowadzenie rézni sie od sposobu natynkowego,
jednak obowiqzujq te same zasady kompensacji. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage, aby w bruzdzie wokét
rury bylto miejsce na jej ewentualng prace termiczng (wydtuzenia). Nastepnie bruzdy zakrywa sie siatkq
i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rury nalezy owingé papierem folistym lub prowadzi¢ w
rurze ostonowej tzw. peszlu tak, aby zapewnié jej przesuw wzdiuzny.
Betonowanie bezposrednie (peszel) — polega na prowadzeniu w rurze ostonowej nieco wigkszej
$rednicy tzw. peszlu. Wykonuje sie w ten sposdb wszystkie potqczenia od rozdzielnicy do odbiornikéow
ti. grzejnikéw, punktéw czerpalnych, przy czym przewody mogq biec w scianach i podtogach.
Umieszczenie przewodu w rurze ostonowej zapewnia kompensacje termiczng, nastepuje tzw. ,utozenie
sie przewodu” oraz spetnia role izolacji termicznej. Dodatkowq zaletq tego rozwiqzania jest mozliwosé
wymiany rur bez kucia podiug czy scian. W przypadku zabetonowania ,na sztywno” min. grubos¢
zaprawy liczona od powierzchni éciany do powierzchni rury powinna wynosi¢ 3cm.
Roboty montazowe instalacji c.o.
Przejicia przewoddéw przez sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Majq one nieco
wieksze srednice niz rury i sq diuzsze od grubosci scian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z
tworzywa. Przestrzen miedzy tulejq a przewodem wypetnié materiatem elastycznym. W tych miejscach
nie nalezy tqczy¢ rur. Przejscia przewodéw przez iciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac¢ jako
szczelne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset
ognioochronnych o odpornosci ogniowej E/120. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé
wytqcznie przy uzyciu tqcznikéw. Odleglosci pomiedzy punktami mocowania rur wg wytycznych
dostawcéw rur. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw c.o. nad przewodami elektrycznymi i gazowymi,
Odlegtos¢ miedzy przewodami c.o. a elektrycznymi powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach
krzyzowania sie przewodéw - 5 cm), miedzy c.o. i a gazowymi - co najmniej 15 cm. Przewody uktadaé
w bruzdach $ciennych, lub w stropie podwieszonym. Czes$é przewoddédw prowadzona w miejscach
niedostepnych dla oséb postronnych mocowa¢ na tynku, stosujgc uchwyty montazowe. W najnizszych
punktach instalacji nalezy zainstalowaé zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne
nalezy montowac 0.25 - 0.35 m. nad przyborem.

= Wszystkie sieci powinny przejs¢ prébe szczelnosci pod cisnieniem 0,9 MPa oraz nalezy

przeptukaé dwukrotnie wodq i zdezynfekowad.

"  montaz rurociqgdw z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozje

"  montaz armatury na przewodach,

"  montaz podejs¢ do armatury w pomieszczeniach — PE tqczonych przy uzyciu ztqczek zaciskowych,

" préby szczelnosci instalacji c.o.,

= plukanie przewodéw c.o.,

®  montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.
Instalacja c.o.

"  montaz rurociqgdw z rur stalowych,



®" montaz rurociqgdw z tworzywa sztucznego,
"  montaz armatury na przewodach,
=  montaz podej$¢ do armatury w pomieszczeniach sanitarnych,
" préby szczelnosci instalacji c.o.,
= plukanie przewodéw c.o.,
= uyszczelnienie przej$é. poz. przez przegrody budowlane,
=  montaz izolacji.
Instalacja c.t.
"  montaz rurociqgéw z rur stalowych,
"  montaz armatury na przewodach,
=  montaz podej$sé¢ do armatury w pomieszczeniach sanitarnych,
= préby szczelnosci instalacji c.t.,
= plukanie przewodéw c.t.,
= uyszczelnienie przej$é. poz. przez przegrody budowlane,
=  montaz izolacji.
5.4. Zabezpieczenie przed korozjq
Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczyé przed korozjq za pomocq powlok
ochronnych. Przed przystgpieniem do wykonania robét malarskich nalezy rurociqgi wyczysci¢ recznie do
stanu powierzchni |l stopnia czystosci i odtluscié. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni
przewodéw stosowaé farby przeciwrdzewne podktadowe i nawierzchniowe.
5.5. Zabezpieczenie termiczne
Otulina z welny skalnej o grubosci 20, 30, 50, 70, 80mm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
= okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),
= stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzqgdzen
instalacji c.o. i c.t. odpowiadajq zatozeniom projektowym,
= ystalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,
= ystalenie sposobu wykonywania mocowan,
= ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiqzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwosciq zaakceptowanq przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-
10725 [11]i PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniv do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyijnych z doktadnosciq odczytu do 1 mm,
= sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
= zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
®*  badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
®*  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodq,
®*  badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,



®  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
=  badanie ewentualnego drenazu,
®* badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjq techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
®* badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegloici od budowli sqgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
=  badanie utozenia przewodu na podtozu,
=  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
®=  badanie zastosowanych ztqczy i ich uszczelnienie,
=  badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
=  badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciv pod drogami (rury ochronne,
® badanie zabezpieczenia przed korozjq i prgdami btgdzgcymi,
=  badanie szczelnosci catego przewodu,
=  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
®  badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.
Instalacja c.o. i c.t.
= sprawdzenie jakosci urzqgdzen i materiatéw,
= sprawdzenie szczelnosci instalacii,
=  sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
= sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,
= sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,
= sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potqczen.
6.3. Préoby szczelnosci instalacji c.o. i c.t.
Instalacje c.o. i c.t. nalezy podda¢ badaniom na szczelnosé na cisnienie 0.9 MPaq, instalacje uwaza sie za
szczelng, jezeli manometr w ciqgu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Badania szczelnosci nalezy
wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Po przeprowadzeniuv badan
cisnieniowych calq instalacje nalezy dwukrotnie przepiukaé wodq i przeprowadzié¢ dezynfekcje.
W czasie préby nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zaworéw, kurkéw oraz potqczen. Z
przeprowadzonych préb szczelnosci instalaciji c.o. i c.t. nalezy spisaé protokdt stwierdzajqcey specyfikacja
techniczna — Instalacje grzewcze spetnienie wymaganych warunkéw. Grzejniki nalezy podda¢ prébie na
gorqgco w celu dokonaniem regulacji.
7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruy, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny
wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny byé wpisane do Dziennika Budowy.
7.2. Odbioér koncowy
Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
= sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajqce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
®  badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725 [11]),
®  badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiqzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢é ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny



oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci
catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie
zostato speinione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci
od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Przy odbiorze instalacji c.o. i c.t. nalezy przedstawié co najmniej nastepujgce dokumenty:
=  Dokumentacja powykonawcza,
= Dziennik budowy,
= Atesty i zaswiadczenia,
®  Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robét
budowlanych zostaty zakryte,
= Protokoty préb szczelnosci przewodéw instalacii,
= Protokoty wykonania ptukania instalacji c.o. i c.t,
»  Swiadectwa badar jakoici wody.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”
8.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji
Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonanych robét. Cena ta obejmuje m.in.:
®  dostarczenie materialu, sprzetu, urzqdzen, itp.
"  montaz,
=  dopasowanie i wyregulowanie (wzglednie rozruch),
= ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.
Cena jednostkowa wykonania instalacji obejmuje roboty zwiqzane z montazem poszczegédlnych
elementéw instalacji, m.in.:
Przewody:
Cena jednostkowa montazu rurociqgu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
®  wyznaczenie trasy utozenia rurociqgéw,
=  wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementowej wspornikéw i uchwytéw,
®  przecinanie, ukosowanie i giecie rur,
®=  zmontowanie rurociqgdw z wykonaniem spawdw czepnych,
Cena jednostkowa montazu przewodéw z rury wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
®  wyznaczenie miejsca utozenia rurociqgu,
= wykonanie otwordw i obsadzenie uchwytéow
= zalozenie tulei ochronnych,
= ciecie tulei ochronnych,
= utozenie rur i ksztattek oraz potqczenie za pomocq zgrzewania,
Izolacje:
Cena jednostkowa izolacji przewoddéw z weliny skalnej obejmuje:
= zakup i dostawe materiatow,
®  oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudy,
®  przecinanie i umocowanie siatki drucianej do uprzednio przyspawanej konstrukcji wsporczej,
= wypehienie welnq skalnqg przestrzeni miedzy izolowanq powierzchniq a siatkq,
=  zaszycie siatki drutem,
Cena jednostkowa czyszczenia przewodéw obejmuje:
®  czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji i rurociqgdéw recznie, szczotkami stalowymi
drucianymi i ewentualnie skrobakami,
Cena jednostkowa ottuszczenia przewodéw obejmuje:



= zakup i dostawe materiatow,
®  odtluszczanie jednokrotne powierzchni elementéw rozpuszczalnikiem organicznym za pomocq
pakut,
Cena jednostkowa malowania przewodéw obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
= odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczotkq zmiotkq,
"  malowanie elementéw,
Armatura odcinajgca, zwrotna, regulacyjna, rownowazqgca, odpowietrzajqca, rozdzielacze itp.
Cena jednostkowa montazu zaworéw odcinajgcych o potgczeniach gwintowanych obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
= sprawdzenie dziatania zaworuy,
" npagwintowanie koncéwek rur,
=  wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
Cena jednostkowa montazu zaworéw réwnowazqcych o potgczeniach gwintowanych obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
=  sprawdzenie dziatania zaworu,
" nagwintowanie koncéwek rur,
=  wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
Cena jednostkowa montazu zawordw zwrotnych o potgczeniach gwintowanych obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
=  sprawdzenie dziatania zaworu,
= _ nagwintowanie koncéwek rur,
= wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
Cena jednostkowa montazu zaworéw odpowietrzajgcych obejmuje:
= zakup i dostawe materiatow,
= npagwintowanie konca rury,
=  sprawdzenie dziatania zaworu,
= nakrecenie ztqczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym
Cena jednostkowa montazu zaworu regulacji z ogranicznikiem przeptywu, ogranicznika
przeptywu, zawdr mieszajgcego termostatycznego, antyskazeniowego, spustowego, regulacji
cisnienia obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
= npagwintowanie konca rury,
= sprawdzenie dziatania zaworu,
® nakrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym
Cena jednostkowa montazu zaworu grzejnikowego termostatycznego, powrotnego obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
=  sprawdzenie dziatania zaworuy,
® nakrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
= zalozenie kétka i kapy na zawér grzejnikowy
Pozostaly osprzet:
Cena jednostkowa montazu grzejnika obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,
®  wyznaczenie miejsca usytuowania grzejnika na scianie oraz punktéw montazu wieszakéw,
= wykonanie otwordéw w $cianie, wbicie hakéw i zamocowanie wieszakéw sciennych,
= zawieszenie grzejnika na wieszakach wraz z jego wypoziomowaniem,
Préby, ptukanie instalaciji:
Cena jednostkowa préby instalacji c.o. na gorqgco z dokonaniem regulacji obejmuje:
= zakup i dostawe materiatéw,



uruchomienie instalacji c.o,
wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnego (przez rurociqgi i grzejniki) dla uzyskania
zatozonych temperatur,

Cena jednostkowa ptukania instalacji c.o. (lub c.t.) obejmuje:

napetnienie instalacji wodq z wodociqgu,
utrzymanie przeptywu wody,
wypuszczenie wody z instalacii,

Cena jednostkowa préby szczelnosci instalacji c.o. (lub c.t.) obejmuje:

zakup i dostawe materiatow,

przytgczenie do instalacji pompy do préb cisnieniowych,

napetnienie instalacji wodq, wytworzenie i utrzymanie prébnego cisnienia,
sprawdzenie szczelnosci instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
wypuszczenie wody i odtqgczenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

9.1. Ogélne

Ogodlne przepisy podano w ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Normy

PN-EN 1333:2008 - Kotnierze i ich potqczenia -- Elementy rurociqgéw -- Definicja i dobér PN
PN-EN 215:2005 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-EN 442-1:2015-02 - Grzejniki i konwektory -- Cze$é 1: Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:2015-02 - Grzejniki i konwektory-- Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 442-1:2015-02 - Grzejniki i konwektory -- Czesé¢ 1: Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 1057+A1:2010 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrqgte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
PN-EN 1254-1:2004 - Miedz i stopy miedzi. tqgczniki instalacyjne. Czes¢ I: tgczniki do rur
miedzianych z koricdéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2004 - Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 2: Lqczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2004 - Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 3: tqczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2004 - Miedz i stopy miedzi. tqczniki instalacyjne. Czes¢ 4: tqczniki z
koncéwkami innymi niz do potqczen kapilarnych i zaciskowych.
PN-EN 1254-5:2004 - Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 5: tqczniki do rur
miedzianych z krétkimi konncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.
PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne wilasiciwoséci uzytkowe budynkdéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 13789:2008 - Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 14683:2008 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.
PN-EN ISO 10226-1:2006 - Gwinty rurowe potqczen ze szczelnoiciq uzyskiwang na gwincie --
Czesé 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne -- Wymiary, tolerancje i
oznaczenie
PN-EN ISO 228-1:2005 - Gwinty rurowe potqgczen ze szczelnosciq nie uzyskiwang na gwincie -
- Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie
PN-EN 10242:1999/A1 2002 Gwintowane fqczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.



PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-C-0460L1985 - Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.

PN-EN 1092-1+A1: 2013-07 - Kotnierze i ich potqczenia -- Kotnierze okrggte do rur, armatury,
ksztattek, tqcznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czeéé 1: Kotnierze stalowe.
PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociqgéw. Podstawowe wymagania.

PN-EN 1SO8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzqdzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.
PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

9.3. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociqgdéw z tworzyw sztucznych
Przepisy i wymagania SANEPID.



